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Vorwort

Die technisch verwendeten Rohstoffe des Pflanzenreichs haben
bis jetzt nur eine ungentigende Bearbeitung gefunden. Viele dieser
Korper sind moch gar nicht, die tbrigen zumeist nicht mit jener
wissenschaftlichen Strenge untersucht worden, welche dem heutigen
Standpunkt der Naturwissenschaften enspricht. Ein Vergleich der Arbei-
ten, welche tiber pharmaceutische Rohwaaren des Pflanzenreiches aus-
geftihrt wurden, mit jenen, welche den technisch verwendeten gewid-
met sind, zeigt deutlich, wie sehr der pharmaceutische Theil der
vegetabilischen Rohstofflehre dem technischen Theile vorangeeilt ist.
Und doch ist nicht zu verkennen, dass die bis jetzt schon industriell
verwertheten Rohstoffe des Gewichsreiches an Masse und Wichtig-
keit die medizinisch bentitzten weit tiberragen. Es erscheinen mir
desshalb alle auf die ersteren beziiglichen wissenschaftlichen Unter-
suchungen wie Forderungen der Zeit.'

Sowohl durch Neigung als Beruf wurde ich oft auf das grosse
Gebiet der Untersuchung technisch verwendeter Rohstoffe des Pflan-
zenreiches geftibrt, und versuchte ich in einem besonderen Werke
und durch einige kleinere Arbeiten, welche ich theils selbst aus-
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. fubrte, theils anregte und von einigen meiner Schiler ausfihren
liess, Beitriige zur wissenschaftlichen Begrtindung der technischen
Rohstofflebre zu liefern. Die vorliegende Schrift ist ein neuer Ver-
such in derselben Richtung.

Ueber die technisch verwendeten Gummiarten, Harze und Bal-
same existiren bis jetzt keine besonderen Monographieen; zudem ist
die Bearbeitung dieser Korper in den Werken tiber Technologie und
Waarenkunde wohl eine sebr mangelhafte, und, weil die betreffen-
den Abbandlungen nicht anf Quellen zurtickgefihrt sind, unzuver-
l#ssliche. In der vorliegenden Schrift habe ich es versucht, den Ge-
genstand quellenmissig zu bearbeiten, und durch neue naturhisto-
rische, namentlich histologische und anderweitige mikroskopische
Untersuchungen eine mglichst exacte Charakteristik dieser Droguen
zu schaffen oder die vorhandene zu vervollsténdigen, und tiberbaupt
das ganze Gebiet zu einem einheitlichen Ganzen zu gestalten.

Ich glaube, dass sich kaum ein Mann finden wird, welcher der
Aufgabe, die genannten Stoffe zu bearbeiten, nach allen Richtungen
hin gewachsen ist. Ist er Chemiker, so leidet hierunter die botani-
sche Seite der Arbeit; ist er Botaniker, so fallen die chemischen
Partieen des Gegenstandes ungentigend aus. Da aber Harze und
Gummiarten directe Erzeugnisse der Pflanze und zudem meist va-
riable Stoffgemenge sind, an welchen den Chemiker bloss die con-
stituirenden chemischen Individuen interessiren; ferner die Abstamm-
ung dieser Substanzen, ibre Entstehung und ibr Vorkommen in den
Organen und Geweben der Pflanze, endlich. ihre naturhistorischen
Eigenschaften in der Betrachtungsweise in den Vordergrund treten
missen — durchwegs Dinge, welche dem Chemiker ziemlich ferne
liegen; — so schien es mir, dass die Bearbeitung des genannten
Stoffes in den Hinden eines Botanikers besser als in denen eines
Chemikers gedeihen wtirde. Ich unternahm die Arbeit, welche durch
das reiche einschliigige Material der Waarensammlung des Wiener
polytechnischen Institutes ermdglicht, und dadureh wesentlich er-
leichtert wurde, dass nicht wenige der technisch verwendeten Gum-
miarten, Harze und Balsame auch medizinisch benutzt werden, und
desshalb in pharmakognostischen Abhandlungen eine grtindliche Be-
handlung fanden.
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Eine grosse Sohwierigkeit blieb zu tiberwinden tibrig, nimlich
dem chemischen Theile der Arbeit gerecht zu werden. Wenn auch
picht Chemiker vom Fache, so habe ich mich doch lange und -
eingehend, theoretisch und practisch mit dieser Wissenschaft be-
schiiftigt, dass ich es wohl unternehmen konnte, hier und dort, in
einigen kleinen Details, die chemische Characteristik der Harze und
Gummiarten zu ergéinzen, zur Vervollstiindigung des Bildes der Dro-
guen die Angaben tber die wichtigsten Eigenschaften dieser Korper
corfect aus der Literatur zu thertragen, und im tbrigen auf die vor-
handenen Quellen za verweisen. Mehr als dies in chemischer Be-
ziehung der speciellen Betrachtung der einzelnen Droguen einzuver-
leiben, hielt ich nicht fir nothig, da das Buch sich ja vorwiegend
mit den Harzen ete. als solchen, nicht aber mit deren conmstituiren-
den chemischen Individuen zu beschiftigen hat. Nimmermehr hitte
ich mich jedoch verleiten lassen, den allgemeinen chemischen, die
Harze betreffenden Theil des Buches selbst zu schreiben. Dies
konnte nur von einem Fachmanne geschehen, wollte nicht das Buch
nach dieser Richtung hin seine Autoritiit verlieren, oder gar in den
Ruf einer gewdhnlichen Compilation verfallen. Ich bin desshalb
meinem hochgeehrten Collegen, Herrn Prof. Dr. Hlasiwetz, wel-
cher auf dem Gebiete der Chemie der Harze so bedeutungsvolle Ar-
beiten geliefert hat, fir die bereitwillige Erftillung meiner Bitte, das
genannte Kapitel zu schreiben, zu um so grosserem Danke ver-
pflichtet, als unter dem anspruchsldsen Titel: ,Zur Chemie der
Harze* die grisste Zierde des Buches sich birgt. —

Ich darf nicht unerwihnt lassen, dass ich der Vollstindigkeit
wegen fir nothwendig hielt, ausser dem bis jetzt technisch verwen-
deten Gummiarten und Harzen noch alle jene Pflanzen namhaft zu
machen, welche als gummi- oder harzliefernd (nicht gummi- oder
harzfithrend; die Zahl derselben wire wohl zu gross geworden!)

" bekannt geworden sind, und auch auf die Schriften hinzuweisen, in
welchen die betreffenden Droguen abgehandelt werden. Einige der-
selben werden gewiss frither oder spiter eine technische Anwend-
ung finden; es musste desshalb, um die Brauchbarkeit des Buches
moglichst auszudehnen, auch auf diese Substanzen Ricksicht ge-
nommen werden. Die beiden Zusammenstellungen der bis jetzt be-
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kannt gewordenen Harz und Gummi liefernden Gewiichse dtrfte
vielleicht auch ausserhalb des Kreises der Techmiker niebt unwill-
kommen aufgenommen werden.

Wien am 1. October 1869.

Julius Wiesner.
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Erste Abhandlung.

Die technisch verwendeten Gumm

Wiesner, Gummi und Harze etc.






I. Allgemeine Characteristik.

Unter Gummi versteht man gewohnlich alle jene, dem be-
kannten arabischen Gummi im Aussehen &hnliche Pflanzenstoffe,
welche in Alkohol vollig unloslich sind, sich hingegen in Wasser
entweder ginzlich zu eiuer schleimigen Fltissigkeit auflosen, oder
darin zu einer klebenden, dicken Gallerte aufquellen. Mit Dextrin
haben die Gnmmiarten im physikalischen Verhalten grosse Aehnlich-
keit; auch stimmen einige Arten des Gummi in der chemischen Con-
stitution mit diesem Korper tiberein, wesswegen hiufig das Dextrin
den Gummiarten beigezéihlt wird. Durch den Umstand, dass Dextrin
direct in Zucker #bergefiilhrt werden kann, hingegen die Gummiarten
- erst dann, nachdem sie in Dextrin umgesetzt wurden!), unterschei-
~ det sich diese Substanz wesentlich von simmtlichen Gpummiarten.

II. Chemisches Verhalten.

Die Gummiarten bestehen entweder giinzlich, oder der Haupt-
masse nach aus Kohlenhydraten von der Zusammensetzung Cg H,g
0; 2) oder C,;3H,40,43).

Die zahlreichen nattirlichen Gummiarten lassen sich auf einige
wenige chemische Individuen zurtickfibren, von welchen jedoch nur
drei genauer untersucht sind: Arabin (arabinsaurer Kalk und
arabinsaures Kali), Cerasin (metagummisaurer Kalk) und Bas-
. sorin.

1) Berthelot Chim. organ. II p. 279.
2) In dieser und in allen weiteren Formeln ist C = 12, 0 = 16.
3) Kékulé, Lehrbuch der organischen Chemie II p. 381.

1*
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Das arabische Gummi oder Arabin hat man bis auf di
neueste Zeit fir ein reines Kohlenhydrat gehalten, bis Neubauer!?
zeigte, dass es die Verbindung einer S#ure, welche er Arabinsiiur.
nannte, mit Kalk und Kali ist. Das Arabin besteht vorwiegend au
saurem arabinsaurem Kalk, und liefert nach dem Verbrennen etw
3 Procent Asche, welche sich hauptsiichlich aus kohlensaurem Ka!
zusammensetzt. Es ist leicht l8slich in Wasser, hat einen fad
schleimigen Geschmack, rthet Lakmus und dreht die Polarisatic
ebene nach links2?). Die zuerst von Neubauner dargestellte A
binsiure ist eine amorphe, milchweisse Masse, die beim Eintr:
nen glasig wird. lhre wisserige Lsung rothet Lakmus. Bei 1(
getrocknet hat sie die Zusammensetzung C,,H,,0,,. Zwischen 1
und 130° C. verliert sie Wasser und geht in C,,H,40,, tiber.

Das Cerasin ist ein in Wasser und Weingeist unlgslicher
ersterem jedoch quellender Korper, welcher aus Metagummisiure w
Kalk besteht. In alkalischem Wasser gekocht geht es in arab
sauren Kalk tiber. Das Cerasin ist ein farb-, geruch- und geschmac.
loser Korper. Mit kohlensauren Alkalien gekocht, geht es unter A
scheidung von kohlensaurem Kalk in Liésung3). Die Metagum
séiure wurde zuerst von Gelis ) dargestellt und von ihm w
Fremy (l. c.) genauer untersucht. Sie ist in Wasser unlislich, fa
geruch-und geschmacklos, und hat die Zusammensetzung C¢H,,05, H,

Das Bassorin (Traganthstoff, Traganthin, Adraganthin)
schon von Fourcroy als besondere Gummiart erkannt, jedoch e
spiter von Thomson®), Guérin-Varry®) und Andern genar
beschrieben worden. Diese Gummiart ist in Wasser und A
vollig unloslich, quillt aber in Wasser, besonders in kochende¢
stark auf und ist farb-, geruch- und geschmacklos. Bei 100° g
trocknet hat es die Zusammensetzung C¢H,,0,. Von Cerasin u
terscheidet sich diese Gummiart dadurch, dass sie mit kohlensam
Alkalien gekocht keinen kohlensauren Kalk abscheidet. Mit Al

1) Journ. fiir pract. Chemie Bd. 62 p. 193 und Bd. 71 p. 255.
2) Bechamp, Compt. rend. 51 p. 256.

3) Fremy, Compt. rend. 50 p. 124.

4) Compt. rend. 44, 144.

5) System. 4. p.21.

6) Annal. Chim. Phys. 49 p.248 und 51 p.222.
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lien gekocht, wird das Bassorin allerdings wie das Cerasin véllig
gelost; es entsteht jedoch hierbei eine Gummiart, welche durch Blei-
zuckerlosung gefillt wird, wihrend die aus Cerasin hierbei ent-
stehende Gummiart diese Fillung nicht gibt, und nicht nur in dieser,
sondern auch in allen tbrigen Eigenschaften mit dem arabischen
Gummi vollig tbereinstimmt !). Auch ist trockenes Bassorin ein un-
gemein ziher, nur Husserst schwer pulverisirbarer Korper, wihrend
das Cerasin beinahe spride ist.

Keines der drei genannten chemischen Individuen reducirt die
. Trommer’sche Probe und unterscheiden sie sich hierdurch sehr wohl
von dem Dextrin, mit welchem Verwechselungen um so eher vorkommen
konnen, als Dextrin in einigen natiirlichen Gummiarten enthalten ist.

Ausser den drei genannten chemischen Individuen scheinen noch
andere dem Gummi beizuzihlende Verbindungen an der Zusammen-
setzung der natiirlichen Gummiarten theilzunehmen. So stimmt das
im Traganth vorkommende lsliche Gummi mit dem arabischen Gummi
nicht vollig tiberein, sondern wird durch Bleizuckerlosung gefillt,
worauf meines Wissens zuerst Frank 2) aufmerksam machte. Dieses
durch Bleizucker fillbare Gummi kommt, wie ich gefunden habe,
noch in mehreren anderen Gummiarten vor (Chagualgummi, Gomme
de coco, Gummi von Feronia Elephantum ete.) Das Molekulardrehungs-
vermgen dieses Gummi stimmt mit jenem des arabischen Gummi
tiberein, ebenso das Verhalten im polarisirten Lichte, wortiber ich
weiter unten sprechen werde. Auch in allen #tbrigen physikalischen
" Eigenschaften kommt der genannte Korper dem arabischen Gummi
beinahe villig gleich.

Ausser diesen gummiartigen Antheilen enthalten die nattirlichen
Gummiarten noch Wasser, Dextrin, Zucker, Gerb- und Farbstoffe,
endlich Mineralbestandtheile. Die Aschenmenge betrigt gewdhnlich
2—3 Procent; seltener ist sie hoher oder geringer. Der Wasserge-
halt betriigt gewthnlich 12—15 Procent.

III. Physikalische und naturhistorische Characteristik.

Form und Grésse der nattirlichen Gummen sind sehr variabel
‘und nur in seltenen Fillen characteristisch. Korner -, Stengel - und

1) Fremy, L ec.
2) Zur Kenntniss des Pflanzenschleimes. Chem. Centralbl. 1865 p.902 ff.
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Stalactitenform herrschen vor. Australgummi ist hiufig halbkugelig
oder hat die Gestalt eines parallel der Lingenaxe halbirten Cylit
ders, Chagualgummi besteht ans Bruchsticken von Hohlcylinde
Eigentbtimlich sind auch die wurm- und astfrmigen Stiicke ms

cher Sorten des Senegalgummi.

Die Oberfléchenform bietet bereits mehr Anhaltspuncte fur di
Characterisirung der Arten und Sorten. Glatt, in Folge villig gleic!
méssiger Zusammenziehung ist die Oberfliiche nur selten, beispielweis
beim Gummi der Moringa pterygosperma Giirt. Beivielen Arten zeigt s
unregelmiissige, oder wie z. B. beim australischen Gummi, zu Facett.
vereinigte Risse. Eigenthimlich geschichtet ist sie beim Blittertra
ganth, parallel streifig an den wurm - und astfsrmigen Stticken de
Senegalgummi. Die Innenseite der Bruchstticke des Chagualgumn
zeigt die Sculptur der Stammfliche jenes Gew#chses, von welche
das Gummi herrithrt, aber selbstverstindlich im Abdrucke. D
Innenfliche ist zudem stellenweise mit Gewebsresten der Stam
pflanze bedeckt, welche nicht nur fir die Drogue selbst sehr ch
racteristisch sind, sondern auch wichtige Anhaltspuncte zur L&
sung der Frage tiber die Herkunft der Gummiart darbieten. Abge
sehen von der letzteren Bildung durch Abdruck, ist die Oberfléiche:
form von der mebr oder minder raschen, mebr oder minder rege
missigen Zusammenziehung der Gummiarten, welche filr die einzr
nen Sorten sebr constant ist, abhingig.

Farbe. Selten sind die Gummiarten farblos, meist liegt ihre
Farbe zwischen blassgelb und einem hellen Briunlichroth. Schir
topasgelb ist das Chagualgummi, tief braunschwarz das Gummi de
Moringa pterigosperma u. 8. w. Das Pulver selbst der gefiirb
Sorten ist entweder rein weiss oder nur wenig gefiirbt. Nur die be.
nahe schwarzen Sorten zeigen deutliche Farben.

In Betreff der Durchsicht zeigen die Sorten viel Constan:
dass die Grade derselben, welche zwischen volliger Durchsichtigke.
(Chagunalgumini) und beinahe vollstindiger Undurchsichtigkeit (Gumm
von Cochlospermum gossypium und Moringa pterygosperma) lie
gen, zur Characterisirung sehr dienlich sind.

Ein Gleiches gilt vom Glanze, der meist ein lebhafter G
glanz, selten Fettglanz ist. Manche Sorten werden oberflich
villig glanzlos (Moringa pt. etc.)
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Irisiren kommt selten und dann meist nur stellenweise °
Arabisches und einzelne Sorten des Senegalgummi.

Drehung der Polarisationsebene. Die im Wasser 1
- lichen Gummiarten drehen, selbstverstindlich die vollige Entfernu
des Zuckers vorausgesetzt, in Auflssung die Polarisationsebene na
links; auch jene Sorten, welche mit Bleizuckerlosungen eine Fillu
geben. Doch scheint selbe quantitativ nicht bei allen loslichen Gu
men die gleiche zu sein.

Verhalten im polarisirten Lichte. Simmtliche Gumt
arten bestehen, abgesehen von kleinen Mengen von Zucker, die !
und wieder auftreten, vollig aus isotropen Substanzen. Nichts des
weniger erscheinen die meisten im polarisirten Lichte in mehr oc
minder deutlichen, oft in prachtvollen Polarisationsfarben. Rou
sin1) hat zuerst darauf aufmerksam gemacht, dass arabisches Gum
doppeltbrechend erscheint. Aber auch einzelne Partien von Tragan
alle Arten von Acaciengummi, manche Sorten von Pflaumengum
u. 8. w., ganz besonders aber Chagualgummi bieten, zwischen d
Nicols des Polarisationsmikroskopes liegend, das Phinomen ¢
Doppelbrechung dar. Ich habe durch zahlreiche Versuche gefunde
dass es bloss das in Wasser losliche Gummi ist, welches diese I
scheinung hervorbringt, und dass es blos in Folge von Dichtigkei
unterschieden, hervorgerufen durch ungleiche, aber intensive Z
sammenziehung der Gummimasse entsteht, weshalb wohl die innere
nie aber die peripherischen Partien des Gummi doppeltbrechend «
scheinen. In der Peripherie fihren diese Unterschiede zu Riss
Sprung - und Streifenbildungen, im Inneren kommen die Unterschie
nicht zum Ausgleiche und rufen Spannungen hervor, welche ¢
scheinbare Anisotropie zur Folge haben.

Der Bruch ist meist muschelig, in einzelnen Fillen hiervon a
weichend und dann bezeichnend.

Ein Gleiches gilt fur die Hérte, die meist gleich der des Stei
salzes oder etwas geringer ist.

Die Dichte schwankt bei den einzelnen Sorten zwischen weit
Grenzen, wegen eingeschlossener Luft, und kann desshalb nicht |
zur Characterisirung der Arten und Sorten angewendet werden.

1) Journ. Pharm. 1860, 37 p. 411.
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Der Geschmack ist fiir einzelne Sorten characteristisch, et-
was zusammenziehend, stiss oder siuerlich; meist fade schleimig.

Mechanische Verunreinigungen und Beimengungen m
Form von Rinden-, Holz- oder anderen vegetabilischen Gewebs-
sticken kommen bei manchen Sorten vor, und sind fir die Feststel-
lung der Abstammung und selbst fur die Unterscheidung in einzel-
nen Fillen von grosser Wichtigkeit.

Eigenthimlich ist das Verhalten der wisserigen GummilSsungen,
beim Schtitteln oder Aufkochen stark zu schiiumen.

Mikroskopisches Verhalten. Abgesehen von Rissen und
Spriingen, welche fast jede Gummiart durchsetzen, erscheinen die
meisten im Mikroskope vbllig structurlos. Nur die Bassorinreichen
Arten zeigen noch mehr oder minder deutliche Spuren von Organi-
sation, Zellwiinden und eingeschlossenen Stirkektrnern, was durch die
weiter unten zu schildernde Entstehungsweise dieser Gummiarten er-
kldrlich wird. Namentlich sind die Traganthe durch leicht nach-
weisliche Structur erkenntlich, worauf zuerst Ktitzing !) aufmerk-
sam gemacht bat. Kein Gummi zeigt jedoch 8o ausgezeichnete
.Structurverhiltnisse wie das Gummi der Moringa pterygosperma,
welches, wie ich fand, beinahe noch villig jene Structur zeigt, wie
das Gewebe, aus welchem es hervorgegangen ist (Fig. 1). —

IV. Vorkommen des Gummi.

Gummi kommt ungemein hiufig in der Natur vor, wie die bis
nun ausgefihrten Analysen von Pflanzen und Pflanzentheilen leh-
“ren 2). Es ist bis jetzt bloss als Bestandtheil der Zellenmembran,
nicht aber im Zellensafte aufgefunden worden. Wenn der Zell-
inbalt an der Gummibildung Antheil nimmt, wie dies beim Traganth
der Fall ist, geht das Gummi, wie weiter unten noch gezeigt wird,
aus Stiirkekdrnern hervor.

Das Gummi tritt in der Regel in der lebenden Rinde auf und

1) Philosoph. Botanik I p. 203. '
2) 8.Rochleder, Phytochemie, und die Angaben in Gmelin’s Handbuch
Bd. VII (1) p.639 fid.




Vergrosserung 400. Gummi «

A. In verdiinntem Alkohol pripari
parirt. a. Quellende Zellwand, b.
C. Zellreste, welche nach Erschip

ergiesst sich iber die Oberfliic
Holzkorper der Gewiichse auf

In den sog. Gummiharzen
treten die Gummiarten, besor
innig gemengt auf.

Die bis jetzt bekannt gew:
wiichse, welche Gummi als sol
folgen hier, nach nattirlichen

Acacia Adansonii Gu

1) Wigand, Desorganisation
fiir wiss. Bot. Bd. III p.136
2) Die mit gesperrter Schrift ge
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A. albida DC. (Vgl. untenr beim Senegalgnmmi.) ‘

A. Angico !). Brasilien. Liefert Gomme d’Angico, welches im
Heimathlande medizinisch bentitzt wird und sich ganz so wie ara-
bisches Gummi verwenden lassen soll. Rapports du Jury intern.
Paris 1867 T. VI p. 169.

A. arabica Willd. (= Mimosa arabica Lam.)

A. decurrens Willd. Australien. Nach h#ufig vorkommenden
Angaben australisches Gummi liefernd (vgl. Schwan ert und Stoh-
mann in Maspratt's Chemie T.II p. 1559). Ich bemerke hier, dass
Neustidwales 1867 in Paris ein dem Kino und Gambir sehr nahe-
stehendes Product der Ac. decurrens ausstellte. Da Kino, obwohl
mit Unrecht, manchmal als Gummi angesprochen wird, knnte obige
Angabe muoglicherweise auf einem Irrthume beruhen.

A. Ebrenbergiana Hayne.

A. Giraffae P. S. Acaciengummi.

A. gummifera Willd.

A. horrida Willd.

A. Karoo Hayne

A. leukophloea Bert. Coromandel. Wird oft als die Stamm-
pflanze des in Bezug der Herkunft villig rithselhaften Bassora gummi
genannt. Das Irrthilmliche dieser Annabme hat zuerst Wigand
dargethan (Pringsheim’s Jabrbticher 1. ¢, p. 117). Auch das eben-
falls zweifelhafte Kuteragummi wird von diesem Baume abgeleitet.

A. Neboued Guill. Am oberen Senegal. Liefert angeblich Se-
negalgummi, was tibrigens durchaus nicht erwiesen ist. Vgl. unten
bei Senegalgummi.

A. pycnantha Benth,

} S. Acaciengnmmi.

deten Gummiarten des Handels, welche weiter unten besprochen wer-
den. Die iibrigen Arten liefern Gummisorten, die entweder bloss medi-
zinisch verwendet werden, oder noch gar nicht Gegenstand des Handels
sind. Da selbe aber in der Folge moglicherweise ein technisches Interesse
finden diirften, so fiihre ich sie mit Angabe des Vorkommens und der
auf sie bezugnehmenden Literatur hier auf. In der oben stehenden
Uebersicht habe ich auch die in Betreff der Herkunft oder Abstammung
noch zweifelhaften Gummiarten namhaft gemacht.
1) Ich konnte diese Acacie in der Literatur nicht auffinden.




A. retinoides Schlecht. Au
liefernd.

A. Serissa White Orn.
Gummi’s liefern. Vgl. Hen
p. 97).

A. Seyal Del. Senegal.

A. speciosa Willd. = Al
ker. The London Journ. of I
p. 7.

A. tortilis Hayne (Vgl. v

Albizzia Lebbek Benth. =
dien Cat. des c¢. fr. p. 77 und

A. latifolial). Somalikiiste.
Product liefern. (Die Natur]
Welthandel, von Henkel, Erl

Prosopsis duleis Kunth (
Kunth, P. julifiora DC. und
xiko. Liefern das Mezgnite - (
die Verwendung des arabische
Flore medicale des Antilles. P
pharmaceutische Flora p. 13
p. 204).

Parkia (?) Der Peté- Bs
Bengkulen ein dem arabische
matra, seine Pflanzenwelt etc
Ausgabe. Amsterdam und Ut

2

Amygdalus communis L.
Persica vulgaris D. C.
Prunus domestica L.

P. avium L. und P. ce

1) Ich finde in der Literatur
Species, welche jedoch nich
bizzia Lebbek Benth, (Hook



- 12 —

3) Anacardieen.

Anacardium occidentale L.

Spondias Cytherea Sonmer. Martinique. Kosteletzky 1l ec.
p. 1997. Cat. des Col. fr. p. 75.

Sp. duleis Fors. Gomme de mombin. Guadeloupe. Kosteletzky

c. Cat. des. C. p.75.

Cassuivum pomiferum. Molukken. Andree, Geographie des

.handels I p. 619. War 1867 in Paris ausgestellt und hat mit

rischem Gummi einige Aehnlichkeit.

Mangifera pinnata Lin. fil. (= Spondias mangifera Willd.) Ma-

r. Liefert Amra, welches friher medizinisch bentitzt warde.

2de, Hortus malabaricus L. 50. Kosteletzky, Medicinisch-phar-

utische Flora p. 1234.

Odina Wodier Roxb. Roxburgh: Flora indica. London 1832 IL

i9. Miquel: Flora von Nederl. Indié. Amsterdam 1859. I.

22. Gibt nach Verwundungen einen gummdsen Saft.

Rhus Metopium L. Jamaika, Liefert ein Gummi (?), welches

er unter dem Namen Doctor gum medizinisch bentitzt wurde.

steletzky L c. p.1239.

4) Simarubaceen.

Simaruba excelsa DC. Caratben und Jamaika. (Ludwig in Ar-
7 der Pharmacie Bd. 82 p. 153 ff.)

5) Aurantiaceen.

Citrus decumana L. Gomme de Chadec. Guadeloupe. Cat. des
1. ete. p. 75. Weder in Rumphius: Herbar. amboin., noch in
quel: Flora von Nederl. J., noch in Roxburgh: Flora indica,
bei Abhandlung der Citrus decumana angegeben, dass sie ein
mmi liefert, wesshalb die angefiihrte Herleitung des Gomme de
wdec nur mit Vorsicht aufzunehmen ist.

Feronia elephantum Corr.

6) Meliaceen.

Melia aredarach. L. Indien. Medizinisch bentitzt, Cat. des col.-
ac. p. 75,
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7) Ternstroemiac

Cochlospermum Gossypium
rum Sonner). '

8) Sterculiace

Adansonia digitata L. Tropische
Baumes wurde von Senegal in Paris
p. 74

Bombax malabricum Roxb. und B.
Ostindien. Wiesner: im offiz. Osterr.
Pariser Ausstellung. Heft X p. 497.

Sterculia urens Roxb. Das Gumnx
sein. Roxburgh: Plants of coast of
p. 25. Wird oft als Stammpflanze des 1

St. Tragacantha Lindl. S. Tra

9) Cacteen,

Cactus opuntia L. subinermis. Gu
p. 74. Ist reich an Bassorin. Ueber (
Guibourt in: Journ. Pharm. 20 p.525

Opuntia ficus indica Mill. Stidame
Ist nach Schacht dem Traganth &t
der phys. Bot. II p. 558.

10) Capparide
Moringa pterigosperma Girti

A1) Penaeace

Beide im

Penaea mucronata L. { Afrika. Lic
P. Sarcocolla L. verwendete
Pharmakog

12) Bromeliac

Puya coarctata Gay. :
P. lanuginosa Schult. Vgl. unten
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18) Palmen.

Borassus flabelliformis. Ostindien. Cat. des Col. p. 73. Hen-
kel: Naturerzeugnisse p.294.

Cocos nucifera L.

Saribus rotundifolius Blume. Java, Celebes. Henkel, 1. c.
p. 294.

V. Entstehung des Gummi in der Pflanze.

Man bhat simmtliche Gummiarten frither fir Secrete der
Pflanzen gehalten, bis H. v. Mohl!) zeigte, dass der Traganth die
Structurverhéiltnisse der Markstrahlen und des dickwandigen Gewe-
bes des Markes der Stammpflanzen mehr oder minder deutlich er-
kennen lasse. Die Zellwinde sind stark aunfgequollen, und nicht im-
mer scharf kenntlich, der Zellinhalt, die Stirkekdrner, hingegen gut
erhalten. (Fig. 2). Seitdem war es fiir den Traganth sicher-

Fig. 2.
Vergrosserung 350. Blittertraganth von Smyrna s. einfache, 8’ zusam-

mengesetzte Stirkekdrner, zz Zellwandreste.

1) Botan, Zeitung 1857 p. 32 f.
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gestellt, dass die Substanz desselben durch chemische Metamorph
aus Parenchymgewebe entstehe. Spiter hat Wigand!) die E
stehung des Kirschgummi verfolgt und gefunden, dass auch die
ein Product chemischer Metamorphose von Zellgeweben, vorzu
weise deren - Membranen sei, und dass in erster Linie das lebe
’ Rmdengewebe, in zweiter Linie einzelne Partieen des Holzkorp
(Gefisswiinde und Holzparenchym) sich in Gummi umsetzen. V
gand hat es ferner im hohen Grade wahrscheinlich gemacht, d
alle Arten von Gummi eine gleiche Herkunft haben, was jed
_noch von manchen Seiten bestritten wird. Ich -habe gefunden, d
das Gummi der Moringa pterygosperma und des Cochlorsperm
gossypium in vollig gleicher Weise wie Traganth entstehen. Es
bis jetzt keine Gummiart bekannt geworden, welche die Gewe
structur in 8o vollkommener Weise darbieten wiirde, wie dag Gun
der erstgenannten Pflanze (Vgl. Fig. 1 p.9.)

Die Structurverhiltnisse, welche manche Gummiarten darbiet
und ttber welchg schon oben gesprochen wurde, werden durch
- eben geschilderten Verhiltnisse der Entstehung erklirlich. -

VI. Spezielle Betrachtung der technisch verwendeten Gummiari

Mit Ausnahme der vollkommen loslichen Sorten des arabiscl
und Senegalgummi, sind simmtliche nattirliche Gummen Gemer
der oben genannten, chemisch individualisirten Gummiarten.

"~ Man kann die natiirlichen Gummiarten eintheilen in:

1) Arabinreiche: Acaciengummi, echtes ostindisches Gum:
Acajougummi. '

2) Cerasinfihrende: Kirsch-, Pflaumen -, Aprikosen- 1
Mandelgummi. 4

3) Bassorinftihrende: Traganth, Kuteragummi, Basso
gummi, Cocosgummi, Chagualgummi, Gummi von Moringa pfery
sperma.

4) Cerasin- und Bassorinfiihrende: Gummi von Cocl
spermum gossypium.

Im Anhange an die genannten Gummiarten werde ich noch .
in necuester Zeit im Handel vorkommende Perugummi abhands

1) L c. p.136 £
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welche noch wenig gekannte Substanz nach allen ihren Eigenschaften
in die Gruppe der Pflanzenschleime zu stellen ist, worunter man
alle jene gummireichen, namentlich aus quellbarem Gummi bestehen-
den Pflanzentheile, wie Samen, Wurzeln u. dgl. versteht, die nur
eine partielle Gummimetamorphose durchgemacht haben, nach dem
Aufkochen in Wasser einen unléslichen Rtckstand liefern, von
welchem man die gummifihrenden Antheile durch Abseihen tren-
nen kann.

Das Gummi der Acacien.

(Arabisches, Senegal-, Cap- und neuholléindisches
Gummi).

Sowohl im Handel als in allen jenen Wissenszweigen, welche
sich mit Gummi beschéiftigen, wie in der Chemie, Botanik und Waa-
renkunde hat man bis in die jingste Zeit das aus dem Nordosten
Afrika’s kommende Gummi strenge von dem aus dem westlichen
Afrika stammenden Gummi geschieden. Ersteres nannte man, und
nennt es auch jetzt noch so, arabisches!), letzteres Senegal-
gummi. Beide sind im #usseren Ansehen und durch einige unwe-
sentliche Eigenschaften allerdings von einander verschieden, stimmen
aber in allen wesentlichen physikalischen, in den chemischen Eigen-

. schaften, und wie die neuesten Forschungen lehren, selbst in Be-
treff der Abstammung derart iiberein, dass man beide Arten noth-
wendigerweise zusammenfassen muss, und zwar um so mehr, als
dem sqgenannten arabischen Gummi auch das nordafrikanische
(Mogadorgummi), das adensische (Geddahgummi) und das Capgummi
zugezihlt werden, die mit den geringeren Sorten des Senegalgummi
in allen Eigenschaften zusammenstimmen. Neuestens hat Flicki-
ger?) mit vollem Rechte das sog. arabische und Senegalgummi als
,afrikanisches Gummi“ zusammengefasst, welches Wort ich auch in
der Folge gebrauchen werde und welches seine Bedeutung, die
gleichartigen Gummen dieses Welttheiles zusammenzufassen nicht

" 1) Eine irrige, schon vor dem 2. Jahrhundert iiblich gewordene Bezeich-
nung (vgl. Meyer, Geschichte der Botanik II, 172.)

2) S. Flickiger, Gummi und Bdellium vom Senegal. Schweizerische
Wochenschrift fir Pharmacie Nr.6, 7, 8. 1869.
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verliert, wenn es auch auf das Capgummi - angewendet wird.
habe, wie weiter unten dargelegt werden wird, durch Vergleich
der neuholliindischen Gummen mit den afrikanischen gefunden, «

- sie mit diesen in allen wesentlichen Eigenschaften so villig iiber

stimmen, dass ich beide mit der ge‘meinsamen Benennung Acaci

.gummi bezeichne.

Bis in die neueste Zeit hat man das arabische Gummi
Baume Ssant (Acacia arabica Willd. = A. nilotica Del.), fe
von Acacia Ehrenbergiana Hayne, A. Seyal Del. und A. to
Hayne abgeleitet, wie alle neuen einschligigen Abhandlungen,

" die Lehr- und Handbticher tiber Botanik und Waarenkunde bele;
Hingegen leitete man das Senegalgummi vom Baume Verek (Ac

Verek Guill. et Perott.), welcher den tibereinstimmenden Bericl
nach die Hauptmasse dieses Gummi liefert; ferner von A. Nebo:
A. Adansonii Guill. et Perott. und A. albida DC. ab.2).

~ 'So sicher-es ist, dass wenigstens die Hauptmasse des Sene
gummi vom Verek abstammt, so wenig haben-sich die Angabei
Betreff des arabischen Gummis bewahrheitet. .Der bekannte -
sende Schweinfurth3) hat dargethan, dass gerade das b
weisse Gummi der Nilliéinder, das ausschliesslich aus Kordofar
den Handel kommt, von dem Baume Haschab abstammt, der in a
Eigenthtimlichkeiten mit Acacia Verek tibereinstimmt, mithin n
nur derselben Species, sondern derselben Form angehort, wie
Stammpflanze des Senegalgummi. Es ist mithin sichergeste
dass die Hauptmasse des arabischén und Senegalgun
gleicher Abstammung ist. Geringere Sorten des erst

1) Diese jedenfalls sehr nahe verwandten Biume werden von man
Autoren u. A. von Schweinfurth als selbstindige Species aufge
(Linnaea 1867, 337). Nach Schweinfurth ist das Gammi des S:
worunter er A. uvilotica Del. versteht, so geringer Qualitiit, dass es
gends Gegenstand des Handels bildet. Hingegen werden die gerb:
reichen Hiilsen (Garrat genannt) auf allen Mérkten feilgeboten
iiberall zum Gerben der Hiute verwendet (Schweinfurth L e. p
und 337.

2) Catalogue des produits des colonies francgaises. Expos. univ. de
Paris 1867.

3) Linnaea 1868 p.375 und 376.

Wiesner, Gummi und Harze etc. 9



arabica!) und gummifera; Acacia Seyal
th verldsslichen neueren Berichten kein
mmi der A. Ehrenbergiana scheint fiir
‘h zu sein3). Ueber A. Neboued und A.
sicheren Angaben vor. Die hiufig ver-
Capgummi von A. Karoo Hayne, A. hor-
P. abstamme, entbehren noch sicherer
en sicher gestellt, dass das neuhollén-
intha Benth. herrihrt.

he Gummi wird vorzugsweise im nord-
Nubien, Abyssinien und Kordofan), fer-
in Tunis, Marokko, am Kap der guten
ziesischen Colonien Afrikas?) gewonnen.
efert Arabien und zwar die Umgebung
mi kommt ausschliesslich aus Senegam-
ai aus Neustidwales und Stidaustralien.
gelangt theils auf die Mirkte von Ale-
o hier aus Uber Triest und Marseille
: e gleich dem Capgummi den Seeweg
. dann tiber London nach dem tbrigen
galgummi wird ttber Bordeaux dem euro-
Das australische Gummi gelangt nach
: Gummisorte bildet®). Im Continental-
intergeordnete Rolle.

Jummisorten héngen zweifelsohne einer-
nbiume, andererseits von den localen

of the coast of Coromandel T. I p. 27) konute
fimosa arabica Lam. (= Ac. ar. Willd.) viel
Die leicht zu bewerkstelligende Einsamm-
trockenen Jahreszeit eine nutzbringende Be-

‘mmi ist mir in den von mir bereisten Gegen-
lieser Art (A. Ehr. Hayne) nicht bekannt ge-
t das Gummi derselben eine nur untergeord-
schweinfurth L. ¢. p. 355.

tional. Exp. univ. de 1867 T.VI p.167.
wurnal and Export Price Current 1868 p. 24.
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Verhiltnissen ab, unter welchen sich die Biume wihrend der Bild-
ung und Abscheidung des Gummi befanden. Es liegen in beiderlei
Hinsicht bis jetzt nur wenige Beobachtungen vor. Sicher ist, dass
das geringe Mogadorgummi von Acacia gummifera, das australische
Gummi von A. pycnantha abstammt, und dass das Capgummi von
anderen Biumen herriihrt, als das sog. arabische und das Senegal-
gummi. Ferner ist durch Schweinfurth’s Untersuchungen die
Identitét der senegalensischen und ostafrikanischen Gummibiume dar-
gelegt worden, deren Producte allerdings in manchen, jedoch durch-
wegs unwesentlichen Eigenschaften, die ich weiter unten niher an-
geben werde, von einander abweichen. Die geringen Unterschiede,
welche zwischen den beiden Gummiarten bestehen, haben, wie
Flickiger mit Recht hervorhebt '), ihren Grund in den bedeutend
verschiedenen klimatischen Verhiltnissen, unter welchen die Gummi-
biume Ostafrikas und Senegals stehcn. Das arabische Gummi wird
im November geerntet; es fliesst in kleineren Massen aus, und trock-
net allmihliger als das Senegalgummi. Dieses wird im December
geerntet. Es entsteht nach Guillemin, Perottet und Richard?)
wihrend der Regenzeit zwischen Juli und October, und wird dann
in Folge der heissen Ostwinde, welche das rasch eintrocknende Rin-
dengewebe zum Bersten zwingen, zum Ausfluss gebracht. Eine
kleine Nachernte erfolgt im Monate Mirz3). Das Gummi fliesst,

1) L e

2) Florae Senegambensis Tentamen [ p. 246 ff.

3) In der hier hier mehrfach erwihnten vortrefflichen Abhandlung gibt
Flickiger eine interessante Schilderung der Einsammlung des Se-
.negalgummi, welche ich hier im Auszuge folgen lasse.

»wDie Einsammlung des Gummi in Senegambien wird durch die
Kriegsgefangenen der Wanderstimme betrieben, welche die Gummibe-
zirke beherrschen. Was sich nicht unmittelbar mit der Hand erreichen
ligst, wird mit scheerenartigen- oder loffelformigen eisernen Werkzeugen
herunter geholt, die an Stangen befestigt sind Auch vom Boden wird
eine ansehnliche Menge durch Wind und Austrocknung abgeloster Stiicke
aufgélesen. Fiir einen betréchtlichen Theil ihrer Nahrung sind die ar-
men Gefangenen auf das fade Gummi selbst angewiesen..... Die
gummisammelnden Stimme am Senegal bringen ihre Waare nicht so-
wohl in die festen Niederlassungen der Franzosen, als vielmehr an be-
stimmte, im gegenseitigen Einyerstindnisse gewihlte Stellen am Strome,

2*
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80 weit die Beobachtungen reichen, freiwillig aus den Stimmen
der Acacien hervor und sammelt sich in Form von runden K&rnern
oder stark in die Linge gezogener Gebilde an der Rinde an, von
welcher es abgebrochen wird. Das Gummi, welches am Unter-
lauf des Senegal gesammelt wird, wird (g#nzlich?) aus dem feuch-
ten Boden, in welchen es nach dem Austritte aus der Rinde hinein-
floss, hervorgeholt. Fs ist durch Eintrocknung stark zusammenge-
zogen und mit einer diinnen Sandschichte bedeckt !). Eine ktnst-
liche Oeffnung der Rinde, um das Gummi zum Ausflicssen &u brmgen,
scheint nirgends angewendet zu werden.

Ueber die Entstehung des Senegalgummi hat Wigand?2) directe
Beobachtungen angestellt, welche darauf hindeuten, dass eine Rin-
denpartie der Gummibiume, von Wigand als Hornbast bezeichnet,
sich allmilig in Gummi umsetzt. Ueber die Entstehung der ande-
ren Arten von Acaciengummi liegen noch keine Beobachtupgen vor.
Wahrscheinlich sind sie durchwegs Producte einer chemischen Me-
tamorphose, welche die Zellwand einzelner Gewebe der Acacienrinde
beherrscht. Die Rindenpartien, welche dem australischen Gummi
h#iufig anhaften, geben jedoch, nach den Beobachtungen, welche ich
an dem mir zu Gebote stehenden Materiale anstellte, keinen Beleg
fir Wigand’s Auschanung; sie haften bloss mechanisch dem Gummi

welche seil langem mit dem Namen Escale bezeichnet werden. . . .
Es sind hauptsiichlich die drei maurischen Nomadenstémme der Trar-
zas , Bracknas und Douaichs am rechten Sengalufer bis Bakel,
unter dem 15. Breitengrade, welche sich mit dem Geschiifte befassen.

Der Strom trennt sie von den Negerstinimen, welche im Galam - oder -

" Gadiaga-Lande, dem die Niederlassung Bakel schon angehbrt, gleich-
falls etwas Gummi (Galam en sorte) sammeln. Oberbalb des Bezirkes
Galam, an dem hier in den Senegal miindenden Falemme-Flusse liegen
die Landschaften Bondon und Bambouk, welche ebenfalls einiges Gummi
liefern. . ... Die Eingeborenen empfangen fiir das Gummi nicht nur
Gold, sondern auch Baumwollenzeuge, Korallen und Bernsteinschmuck,
Waffen, Pulver, Getreide und eine Menge der verschiedensten Klei-
nigkeiten.*

1) Catalogue des colonies fr. Exp. ect. p.72.
?) Wigand, Ueber die Desorganisation der Pflanzenzelle. Prmgaheims
Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik Bd. III p. 143, 144.
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an und stehen ausser Zusammenhang mit der Enf
Gummi.

Fig. 3.

Natiirliche Grosse. Senegalgummi. a, b. Wurmformige St
formiges Stiick. "

Das Acacien-Gummi bildet gewohnlich runde, mant
Linge gezogene Korner. Manche Sorten des Senegal
durch lange, verschieden gekriimmte, ast- und wurmférm
ausgezeichnet. Das australische bildet oft Halbkugeln oc
den Enden sphirisch begrenzte Cylinder, die mit den fl
der Rinde auflagen.

Die Oberfliche hat bei verschiedenen Sorten von A
ein verschiedenes manchmal bezeichnendes Aussehen.
weissesten Sorten des arabischen (Kordofangummi) un
des Senegalgummi (Gomme friable) sind Husserlich mit
ziemlich tief in die Innenmasse eingreifenden Rissen und S
sehen, so dass sie nicht wie das Innere durchsichtig, so
beinahe opak erscheinen. Die minderen, dunklergefi:
sowohl des arabischen als Senegalgummi haben eine nu
gen ganz oberflichlich liegenden (arabisches) oder tief
masse eingreifenden Sprunglinien (Senegalgummi) verse
oder warzenformige, selten glatte Oberfliiche, das austral
glatte, mit groben netzformigen Sprunglinien gezeichnete
An den linglichen Kornern des Senegalgummi, nament
oben genannten wurm- und astfsrmigen Gestalten zeig
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meist erst mit der Loupe deutlich hervortretende zarte Lingsstreifung.
Spéter werden die Lingsstreifen von querlaufenden Sprunglinien
durchsetzt, welche der Oberfliche ein netzartiges Aussehen geben.

Die Bruchflichen sind glasartig, im Glanz und in der Form,
néimlich theils muschelig, theils splitterig. Eine Ausnahme scheint
hievon das australische Gummi zu machen. Die von mir untersuch-
ten Proben zeigen sich flachmuschelig bis eben, im Bruche mit
glanzloser, manchmal feingestreifter Bruchfliche. Das Acaciengummi
lisst sich leicht pulvern. Die weissen Sorten, besonders die mit
opaker Oberfliche etwas leichter als die dunkeln.

Die Hirte simmtlicher Arten des Acaciengummi ist, wie ich
finde, vollig dieselbe und stimmt mit jener des Steinsalzes berein.

Die Farbe des Acaciengummi ist sehr verschieden, meist blass-
gelblich. Die geringeren Sorten sind weingelb, rothlich braun,
braunschwarz, seltener organgeroth oder grtinlich. Manche Stticke
gind reinweiss (z. B. Kordofangummi, ast- und wurmf$rmige Stiicke
des Senegalgummi u. 8. w.). Das Pulver der gelblichen Sorten ist
so gut wie reinweiss, selbst jenes der dunklen Sorten ist nur wenig
gefirbt. Hingegen sind die wisserigen Losungen der gefiirbten
Sorten ziemlich stark tingirt.

Manche Stticke zeigen Newton’sche Farbenringe, oder doch iri-
sirende Schichten. Im Mikroskope gesehen, lisst jedes Sttick Acacien-
gummi zahlreiche Risse, Sprtinge und Kltifte erkennen. Die Substanz
des Gummi ist vollig isotrop. Doch erscheinen einzelne Stellen
jedes Stiickes im Polarisationsmikroskope in mehr oder weniger
deutlichen, oft herrlichen Polarisationsfarben, welche jedoch bei-
nahe immer verschwinden, wenn man das Gummi auf dem Object-
triiger aufldst und wieder eintrocknen' lisst!). Man kann ausge-
wihlte Splitter, die sich vollig isotrop erwiesen, durch Auflésung
und nachherige Eintrocknung in anisotrop erscheinende Massen ver-
wandeln und umgekehrt, woraus sich wohl ergiebt, dass blosse local
auftretende Spannungszustinde die Polarisationsfarben hervorrufen.
Die wurm- und astformigen Sticke erschiemen mir bei der Einstel-
lung auf ihre Oberfliche isotrop. Auf die Oberfliche senkrecht ab-

1) Vgl. Roussin Journ. Pharm. 37, 411, und Fliickiger Pharmakognosie
des Pflanzenreiches. Berlin 1867, p. 8.
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gebrochene Scheiben dieser Stticke zeigten hingegen durchgiingig
Farben. Aber nicht nur das feste Acaciengummi verhilt sich
allen seinen Sorten in optischer Beziehung vollig gleich; Fltie
ger!) zeigte auch, dass die Auflosungen des arabischen und Se
galgummi ein gleiches Molekulardrehungsvermigen besitzen. Fa
lose Stiicke beider Gummiarten im doppelten Gewichte Wasser

lost drehten die Polarisationsebene um 5° nach links. Ein 1
gleiches Resultat erhielt ich fiir australisches Gummi von Acacia pyen
tha. In Alkohol gewaschenes Pulver des Gummi wurde nach vorher
gangener Trocknung bei 100° C. im doppelten Gewichte Wasser

lost. -Die Auflosung drehte die Polarisationsebene um 5-2° C. lin

Das specifische Gewicht des Senegal - und australischen Gun
schwankt, wie igh finde, zwischen 1-4—15; das des arabiscl
Gummi zwischen 1-35—1°622). Die Dichtenunterschiede finden i
Erklirung in wechselnden Mengen atmosphirischer Luft, welche s
im Gummi eingeschlossen sind. Die Dichte simmtlicher Acaci
Gummi scheint tibereinzustimmen. Fltickiger?) fand, dass wei
Stticke des afrikanischen Gummi, bei 100° C. getrocknet, eine L
ung liefern, die bei 15:5° C. ein specifisches Gewicht von 1:149 ¢
weist.* Eine vollig gleich bereitete Losung von Senegalgummi
gab die Dichte 1-1472. Ich habe gleiche Versuche mit einer zic
lich lebhaft tingirten Sorte von Senegalgummi und eine #hnlich a
sehende Sorte von australischem Gummi gemacht und in bei
Fillen eine Dichte der Flussigkeit von nahezu 115 erhalten.

Das Acaciengummi lost sich im Wasser nach vorhergegange
schwacher Aufquellung, die am besten bei Einwirkung von Was
auf grob gepulvertes Gummi zu erkennen ist, vollstindig oder na
zu vollstindig zu einer klaren, schleimig schmeckenden, stets deutl
sauer reagirenden Fliissigkeit auf.

Die besten, weissesten Sorten lassen im Wasser keinen unlt
chen Riickstand zurtick, wohl aber manche dunklen Sorten, z.
das Geddah- und Capgummi. Der geringe Riickstand ist in alk

1) Gummi und Bdellium etc. Pharmakogn. p. 4.
2) Gmelin, Handbuch der Chemie VII. 1. Abth. p. 647.
3) Gummi und Bdellium vom Senegal etc. Phar makognesie, p. 4.
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schen Flussigkeiten 18slich, und scheint ein Gemenge von Bassorin
oder Cerasin mit einem harzartigen Korper zu sein. Die Auflisung
im Wasser, namentlich im warmen Wasser, erfolgt meist unter star-
kem Schéiumen. Glycerin 16st das arabische Gummi !); die Auf-
lssang mischt sich mit wisseriger Glycerinlosung?). Beides "gilt anch
fir die im Wasser loslichen Antheile der #brigen Arten von Acacien-
gummi. In Alkohol und Aether ist Acaciengummi unldslich.

Das arabische Gummi besteht nach Neubauer3) der Haupt-
masse nach aus arabinsanrem Kalk und arabinsanrem Kali. Es lie-
fert nach dem Verbrennen etwa 3 Procente Asche, die vorwiegend
kohlensauren Kalk und kohlensaures Kali enth#lt. Lufttrocken fuhrt
es 12—17 Proc. Wasser ; - ausserdem enth#lt es 0.36—0.40 Procent
Krimmelzucker ¢), Spuren von Farbstoff und Harz 5). Flucki-
ger®)fand, dass die Wassergehalte aller von ihm untersuchten Proben
von Senegalgummi mit jenen des arabischen Gummi tbereinstimm-
men. Ich kann ein Gleiches auch von den Wassergehalten der aun-
stralischen Gummisorten aussagen. Ferner fand ich, dass die Aschen-
menge des Senegal- und Australgummi jener des arabischen Gummi’s
nahezu gleichkommt. Diese Uebereinstimmung der Wassergehalte
und Aschenmenge bei den verschiedenen Arten von Acaciengummi
und ihre gleichen physikalischen Eigenschaften lassen wohl keinen
Zweifel mehr aufkommen, dass, wenn auch die Neubauer'schen Un-
tersuchungen nicht in allen Punkten auf die einzelnen Arten dieses
Gummis ausgedehnt wurden, sie in chemischer Beziehung mitein-
der tibereinstimmen. Nach Ludwig 7) ist der Zuckergehalt im
australischen Gummi grisser als im arabischen; er betrigt ndmlich
1 Proc. :

Nach der Herkunft unterscheidet man arabisches (nordostafri-
kanisches) Senegal-, Cap- und australisches Gummi.

1) Cap und Garot. N. J. Pharm. 26. 81.

2) Flickiger, Pharmakognosie p. 4.

3)Le

4) Ludwig. Archiv fir Pharm. Zweite Reihe 82, p. 43.
5) Flickiger, Pharm. p. 4.

6) 1 c. p. 44.

7) Gummi und Bdellium.
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a) Sorten des arabischen Gumr

Die beste Sorte desselben ist das Kordofang
det blass-weingelbe, manchmal farblose, seltener dun
gelige oder lingliche Korner, die manchmal einen I

- 2 Centimeter erreichen. Diese Sorte wird nach Roy

im. Bezirke- Bara gewonnen. Von Kordafan geht ¢
Dongola und weiter nach Cairo, und von dort fiber
geille auf den enropiischen Markt.

. DasSennaargummi umschliesst meist vorzii
Sorten.

Das Suakingummi ist tiefer gelb gefiret, of
braunen Kornern untermischt und hiufig kleinkorn
Es wird auf der Hochebene von Takka gesammelt
am rothen Meere verschifft.

Das Geddahgunmmi ist eine ungleichformig
Sorte. Sie besteht aus honiggelben, braunrothen bis
zen Stlicken. Die kleinen Korner sind ziemlich hon
sen verschiedenfarbig , stellenweise tritbe und blasig
Rindenstticken durchsetzt. Es lost sich schwerer al
nannte Sorte, und nicht vollstindig im Wasser, und
lichen, etwas gewtirzhaften Geschmack. Es wird 1
melt und von dem arabischen Hafen Geddah aus ve

Das marokkanische oder Mogadorgummi stamm
afrikanischen Talahbaume (Acacia gummifera Wi
gelbrothlich gefirbt und wie das vorhergenannte (
loslich in Wasser als die angefubrten Sorten. Anch
Wasser nicht vollstindig. Wird von Mogador aus v

b) Sorten des Senegalgummi?

Die Rohwaare zerfiillt nach der Herkunft und
ten in drei Sorten.

1) Zur Untersuchung diente eine wohl vollstindige Sai
sischer Gummen, welche ich bei der letzten Weltaus:
die Waarensammlung des Wiener Polytechnikums
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1) Gummi vom Unterlauf des Senegals (gomme du bas
du flenve). Macht die Hauptmasse des Handelsproductes aus, bildet
theils runde, weingelbe his gelbbraune mebr oder minder grosse
Korner, theils dicke, wurmformige, farblose oder blassgelbe Stticke.
Rindenstticke und Sand haften oft den Stticken, die zum grossen
Theile im Boden lagen,an.

2) Das Gummi vom Oberlauf des Senegals (gomme du
hant du fleuve — G. de Galam.) ist reingr und reich an weissen,
dtinnen, ast- und wurmfrmigen Stiicken. Es ist im Ganzen weisser,
sproder und lsslicher als das erstere.

3) Gomme friable ou Salabreda besteht aus zahlreichen
wurmformigen Stiicken, die farblos oder schwach gefirbt sind und
zahlreiche , in Form, Farbe, Grdsse htchst variablen, stets jedoch
‘sehr gebrechlichen Stticken 1).

Die Rohwaare kommt als solche im europ#ischen Handel nicht
vor, sondern wird einer Sortirung (triage) unterworfen, wodurch
zahlreiche , im Werthe verschiedene Sorten, die im Nachfolgenden
beschrieben werden, entstehen.

Die besten Sorten, welche aus dem Rohmateriale erhalten wer-
den, sind: gomme blanche, gomme blonde und gomme vermi-
cellée. :

Die Sorte gomme blanche bildet 1— 4, meist nahe zu 2 Cen-
timeter im Durchmesser haltende Stticke von kugeliger oder eiftr-
miger Gestalt. Selten sind sie stark verlingert und dann schwach
wurmfrmig gekrtimmt. IThre Oberfliiche ist von wenigen, sich poly-
gonal abgrenzenden, tief in die Masse eingreifendenden Rissen durch-
setzt , zwischen welchen eine zarte, erst bei Betrachtung mit der
Loupe hervortretende Parallelstreifung auftritt. Die Stticke sind meist
blassgelblich , seltener ohne Farbe und stimmen hierin mit den
schonsten Sorten des arabischen Gummi zusammen. Durch die Grdsse
und Oberflichenbeschaffenheit, namentlich aber durch den ge-

dienten zu obigen Mittheilungen die betreffenden Angaben, welche die

interessante und werthvolle, mehrfach citirte AbhandlungFlickiger’s

iber das Gummi und Bdellium Senegal’s enthiilt, und endlich eipige

Angaben. die ich der franzdsischen Ausstellungscommission verdanke.
1) Vgl Catal. des Col. fr. etc. p. 77.

o
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ringen Glanz lisst sich diese Gummisorte sogleich vom arabis
Gummi unterscheiden.

Eine Untersorte bildet das gomme petite blanche, w«
sich bloss durch kleinere Stiicke, die meist nur 05 — 15 Ce
im Durchmesser halten, von dem vorhergehenden unterscheidet.
greiflicherweise erscheinen die Stilcke wegen ihrer Kleinheit wei
als die der Sorte gomme blanche.

Gomme blonde. Die Stiicke gleichen in der Form de
steren, manchmal sind sie jedoch noch grosser. Die beinahe in
warzige Oberfliche ist mit zarten Runzeln und Streifen gezeic
die deutlich erst bei Anwendung der Loupe hervortreten. Tie
greifende Risse durchsetzen, jedoch nicht sehr zahlreich, die (
‘fliche und das Innere. Die Farbe ist dunkel weingelb, mit e
Stich in’s Rothliche , in mehreren Abstufungen, welche zur Bil
der Untersorten gomme 1r¢ bl. und g. 2¢ bl fithrte.

Gomme petite blonde. Die Stticke haben meist ¢
Durchmesser von 0'5—1'5 Centim., stimmen aber sonst in aller
genschaften mit der friiheren Sorte tiberein. Gomme petite bl
erscheint lichter ih der Farbe als diese, was jedoch seinen G
nur in der Kleinheit der Zusammensetzungsstticke hat.

Gomme vermicellée besteht aus weissen oder blassgelblic
ast - oder wurmformigen Stiicken.

Diesen drei schtnen Producten reihen sich an die So
gomme fabrique, g. boules naturelles und g. de Galam en sorte

Gomme fabrique steht der Sorte g. blonde nahe, ist abe
Ganzen etwas dunkler und in Grosse und Farbe nicht so
mogen. _

Gomme boules besteht aus grossen kugeligen Stticken, off
Orangengrosse, welche in der Farbe die Mitte halten zwischen
Sorten blanche und blonde, und wohl kiinstlich geformt sind?).

Die Sorte Galam en sorte unterscheidet sich von der !
blonde nur durch geringere Homogenitiit in Grosse und Farbe
dadurch, dass sie mit wurmférmigen Kornern und Rindenstticker
mengt ist. :

Geringer als die vorhergehenden sind die Producte: Go1

1) In den Schaufenstern der Pariser Apotheken ist diese Sorte hiufi
zutreffen.
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du bas du fleuve en sorte und Salabreda en sorte. Ersteres
besteht aus weingelben , zum grossen Theile dick- wurmfSrmigen,
oberfliichlich gestreiftcn oder gerunzelten Sticken, welche meist 1—3
Cent. lang, 0'5—0-8 Cent. dick, und oft mit papierdtinnem brannem
Rindengewebe tberdeckt sind. Letzteres, anch Sadra beida ge-
nannt, ist die ungleichférmigste von allen Sorten. Sie besteht theils
aus dtinnen, wurm- oder astfrmigen Stticken von weisser bis topas-
gelber Farbe, theils aus kleinen Kornern und Bruchstiicken grosse-
rer Korner von weisser, gelber, rother (Farbe des doppelt-chrom-
sauren Kali) bis braunschwarzer Farbe una kleinen Rindestticken.
Die auffillige Ungleichm#ssigkeit der Stticke dieser Sorte im Aus-
sehen scheint darauf hinzudeuten, dass dieses Gummi ein von ver-
schiedenen Biinmen herrtthrendes Sammelproduct ist 1).

Die geringste Sorte des Senegalgummi wird mit dem Namen
baquaques et marons ?) bezeichnet. Dieses in mehrfacher Be-
ziehung merkwlirdige Gummi besteht aus 1—4 Centim. grossen, un-
regelmiissigen, theils glasig, theils bimsteinartig aussehenden, mit
Rinden und Gewebsresten verklebten Stticken von verschiedener,
meist ganz dunkler Farbe (braunroth, braunschwarz, zirkonroth,
selten griinlich). An diesem Gummi habe ich, trotz vieler Versuche,
bei der Betrachtung im Polarisationsmikroskope keine Farbener-
scheinungen bemerkt. Manche Stticke sind opak, schmautzig- braun
und mit zahlreichen gelblichen Gewcbssplittern von 2—8 Quadrat-
Millim. Oberfliche durchsetzt, welche, wie ich durch vergleichende
Untersuchung fand, dem Holzkdrper .der Acacien und nicht der
Entstehungsstiitte des Gummi, der Rinde, angehtren. Diese Gewebs-
stiicke haben theils Plittchen- theils Faserform und bestehen ans
Holzzellen, Markstrahlenzellen und gettipfelten Gefiissen. Die mit
dem Gummi verklebten Rindenstticke s ind theils vollig erhalten,
theils bestehen sie bloss aus dem Bastheile der Rinde, nebst Resten
von Parenchym, in welchem stets Ztige von Zellen anzutreffen sind,

1) In dem Cat. des Col. fr. etc. p. 76 wird dieses Gummi als gomme
friable de-Acacia albida aufgefiihrt. (Vgl. oben p. 7.)

2) So lantete auch die Bezeichnung im Catal. des Col. fr. etc. p. 77. Sie
wird jedoch auch ,marrons rotis* benannt (Flidckiger, Gummi
und Bdellium.)
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an welchen Zellwand und Inhalt von intensiver rother Fa
" und durch Alkohol im geringen Grade entfirbt werden.

Ueber die Bildungsweise dieser Gummisorte ist. sch
Klare zu kommen. Der blasige Charakter der meisten Sti
dunkle Farbe, das Nichtvorhandensein jener Spannungszust:
an einzelnen Stellen aller von mir bis jetzt untersuchten ne
Sorten von Acaciengummi Polarisationsfarben hervorrufen, ¢
meine Briichigkeit, der stissliche, karamelartige Geschmack
ruch — durchwegs Erscheinungen, die man auch am gewi
Senegalgummi durch starkes Erhitzen im befeuchteten Zuste
vorrufen kann — das Auftreten der siigemehlartigen Holz
vielen Stticken, endlich der Name ,,rotis* bringen mich auf
muthung , dass man es hier mit einem aus gummireicher Ri
gestellten, aus irgend einem Grunde mit Holzpulver (wahrs
Stigemehl) versetzten Kunstproducte zu thun hat. Zweifelsohn
Gummisorte hohen Hitzegraden ausgesetzt gewesen !).

Die glasigen Stiicke dieser Sorte ldsen sich vollig i
auf, die tbrigen lassen vegetabilische Gewebsstticke zurt
finde, dass die Losung dieses Gummi schwicher klebt, als
tibrigen Sorten. Die Menge eigentlichen Gummi's in dies
ist wegen der grossen [Ingleichformigkeit der Waare, derer
mensetzungsstticke manchmal reines Gummi sind, manchr
mit einer Gummischichte .tiberzogene Rindestlicke bilden ,
variable. Im Mittel betrigt sie 73 Procente (Fltckiger).

Die Reste, welche nach der Auslese der grosskornige
aus dem Rohstoffe zurtickbleiben, werden durch Siebung (
in mehrere Sorten zerfillt. Diese bestehen aus grobkon
staubigen Gummimassen, deren Zusammensetzungsstiicke
Betreff der Grosse eine grosse Homogenitit bekunden.
grobsten Sorten findet man farblose bis braunschwarze
(baquaques). Je feinkorniger die Sorte ist, desto gleic

1) Flickiger sagt (Gummi und Bdellium etc.) ,,0b der Ausd
stet (r6ti) wortlich zu nehmen ist, weiss ich nicht. Mehrer
von Senegal sprechen allerdings vom Feuer, das oft die Gum
beschiidige.
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erscheint sie begreiflicher Weise. Durch die ,,criblage* entstehen
folgende Sorten:

Gomme gros grabeaux. Korner gewshnlich 8 Millim. im Durch-
messer, die wurmformigen Stticke meist linger.

Gomme moyens grabeaux. Korner meist 5 Millim. im
Durchmesser, die wurmfirmigen Stticke meist linger.

Gomme menus grabeaux. Korner 2—3 Millim. im Durch-
messer haltend. Wurmfrmige Stticke fehlen.

Gomme poussiére grabeaux. Homogener grauer Staub.
Der Durchmesser der Ktiner ist kleiner als 1 Millim.

Die Gesammtausbeute an Senegalgummi gelangt nach Bordeaux,
wo die Sortirung (triage) in einigen Etablissements vorgenommen
wird !). Die Versendung der Rohwaare erfolgt in Sicken von 80—
90 Kilogr.

Die jdbrliche Ausbeute an Senegalgummi betrigt !, — 5 Mill.
Kilogr. 2). Wibrend sich der Gebrauch des arabischen Gummi bis
n’s Alterthum verfolgen lisst, ist die Bentitzung des Senegalgummi
arst in neuerer Zeit aufgekommen und reicht der Handel mit dem-
-elben, der jedoch erst seit den fiinfzigern Jahren einen Aufschwung
rhalten hat, bloss bis in die Mitte des vorigen Jahrhundertes
surtick.

Die wenig gefiirbten Sorten des Acaciengummi, namentlich
des arabischen Gummi werden, damit sie vollig farblose Liosungen
liefern, oft entfirbt, und es sind von Piciotte zwei Methoden hier-
fir in Vorschlag gebracht worden. Die eine besteht darin, dass
man 1 Theil korniges oder gepulvertes Gummi mit 6 bis 12 Theilen
einer gesiittigten wisserigen Losung von schwefeliger SHure zu-

®

1) DieSociété des importateurs-tricurs (Gerant: Evariste Buhan
in Bordeaux; Commissionire: J. Ruch et Cie. in Paris und Felix
Fauché fils in Bordeaux), und Alfred Doris et Cie. in Bordeaux
sind die bedeutendsten Etablissements. Die Sortirung des Senegalgummi
-is tein Industriezweig, der 1832 von AdrienDor is pére gegriindet wurde.
8. Catal. des Col. ete. p. 77.

'2) In den Jahren 1857—59 durchschnittlich 4—5 Mill. Kgr. 1864 : 11/, Mill,
Kgr. 1865 und 1866 je 2 Mill. Kgr. S. Catal. des Col. etc. p. 77.
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sammenbringt und erwirmt, wobei eine Bleichung -des Gumn
tritt. Die sich bildende Schwefelsiure wird durch kohlen
Kalk, besser durch kohlensauren Baryt abgestumpft und ds
firbte Gummi durch Filtriren der Losung tiber Thonerdehydr:
den unltslichen Bestandtheilen befreit. Die zweite Methode 1t
darin, dass man die Gummilésung mit wisseriger Alaunlosung 1
und das Thonerdehydrat durch Kalilauge fillt. Von dem hierbe
stehenden Brei wird das Gummi, auf welches das Thonerdel
entfirbend wirkt, durch Filtrirung getrennt!).

¢) Cap-Gummi.

Ist eine triibe , unreine, dunkle, schwer und unvollstin
Wasser losliche Sorte, welche tiber Ostindien nach Eurep
langt.

d) Australisches Gummi (Wattle gum).

Diese Gummisorte bildet rothbraune Halbkugeln oder St
ten mit einer flachen Seite, von mehreren, manchmal 10 C
Linge. Miy der flachen Seite lagen die Stticke auf der
An dieser Stelle finden sich hiufig kleine Rindenstiicke, n
Substanz des Gummi dicht verbunden, durch deren Vergleic
der Rinde der Acacia pycnantha Benth. sich die Abstammung
gser Gummisorte von dieser Acacie erweisen liess. Die ger
Acacie ist tber das Innere von Neustidwales verbreitet2).
Die fast durchgiingig glatte Oberfliche dieser Gummiart ist von -
artigen Sprunglinien durchzogen. Das Gummi ist ziemlich durchsch
und homogen, nur an wenigen Stellen mit Gasblasen durc.

Die frische Bruchfliche ist entweder ginzlich matt oder besitat

wenigstens matte Stellen, die hiufig eine zarte Parallelstreifun
gen. Diese Gummisorte zeichnet sich vor den anderen dunkle
ten des Acaciengummi durch seine leichte und vollstéindige Li
keit in Wasser aus. Die Auflosung schmeckt eben me
stisslich.

1) 8. Schwanert und Stohmann in Musprat'ts Chemie p. 155
2) The London Journal of. Botany L p. 351.
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wird in Newsidwales ind Suadamstralien
beiden Land-rn, wel-be ich unmtersachte,
in den ewrvpaich:-n Haodel gelangende
wisat anch tirkisches Gummi, wih-
dem Seewege tber Ostindizn mach Eu-
Handel bianiz indisches Gummi ge-
sches Gummi bat jedoch andere Eigen-
stammung : es wird weiter unten abge-
3 Gummi ist im Allzemeinen besser, als

lel kommt vorzugsweise Senegalgummi
thes Gummi, und zwar bloss die Sorte
|) gesucht, welche Giber Marseille nach
englischen Handel werden gegenwirtig
um arabic Turkey, g a. East India, Bar-
negal 2). Im deutschen Handel unter-
ch Farbe und Grosse: gummi arabicam
0), g a electum, g. a. flavum, g. a. in
’r selbst im Grosshandel im gepulverten
vum (gepulvert) und ppt. alkoholisatam
Senegalgummi kommt im deutschen und
8 die Sorte ,blonde“ unter dem Namen
gummi, ferner die Sorten moyens und
jedoch meist als Gummi arab. in granis
leinhandel eintreten.

Acaciengummi (Kordofangummi, gomme
1 in der Liqueurfabrication, zu feinen Ap-
Spitzen, geringere Sorten zu ordiniiren
Bereitung von Wasserfarben, als Kleb-
r Zindhélzchen, die geringsten zur Tinte-
einsten weissen oder blassgelben Sorten
ler Medizin Verwendung.

Exp. 1867, T. VI. p. 167.
ournal and Export Price Current. London. Fe-
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Aechtes ostindisches Gummi oder Feroni:

Die Vergleichung des ostindischen Gum
Markte mit den Proben ostindischer Gummen
welche im Jahre 1867 in Paris ausgestellt w
Ueberzeugung verschafft, dass diese Waare v
Feronia elephantum Corr. abstammt.

Das Feroniagummi bildet grosse, unregeln
hockeriger Oberfliche. Die in tiberwiegender
durchsichtigen Stticke haben meist Topasfa
briunlich und zeigen einen &usserst lebhafter
Stilcke werden reichlich von Gasblasen durchzo
niggelbe ' bis braune Farbe und sind matt, auf
etwas fettglinzend. Das Gummi ist reichlich m
und hat einen ausgezeichnet muscheligen Br
merklich geringer als die des arabischen Gumn
kommen hiufig vor. Ich finde, dass sich da
dem Acaciengummi leicht durch das Verhalten
unterscheiden lisst, indem es beinahe gar keir
zeigt 2). Dieses Gummi ist, wieFlickiger3)z
rechtsdrebend , und zwar dreht das im vierfacl
geloste Gummi 0-4° nach rechts. Die Dichte is
halb fiir dieses Gummi ebensowenig als fir Acs

1) .Von ostindischem Gummi waren ausgestellt:
elephantum, Cocos nucifera, Moringa ptery
~dica, Albizzia Lebbek, Melia Azedarach,
ferner von Terminalia bellerica und alata, Care
speciosa und leucophloea. Letztere gelangten
Von ersteren kommen in Betreff der Loslichkeit
Acaciengummi bloss die mit durchschossenen Le
es wurde desshalb nur diese eine Vergleichu
osticdischen Gummi unterzogen.

2) Unter 60 Stiicken, welche einer meiner Schiler
kope untersuchte, fanden sich bloss zwei, welc
liche, bei Umndrehung des Nicols wechselnde Fa

3) Gumini und Bdellium ete.
Wiesner, Gummi und Harze etc.

s
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ristisch. Es 16st sich ebenso leicht und vollstindig als Acaciengummi
im Wasser auf, die L#sung ist stark klebend.

Der Wassergehalt betriigt 12:63 Proc., dic Aschenmenge 512
Procent. -

Das ostindische Gummi findet dieselbe Anwendung, wie die
mittleren Sorten des arabischen und Senegalgummi, dem es wegen
seiner Billigkeit vorzuziehen ist !). Nach der Aussage des bekann-
ten englischen Miniaturmalers Mr. Smart soll dieses Gnmmi ftr
die Herstellung von Farben allen tibrigen Gummiarten vorzuziehen
sein?).

Kirschgummi (Gomme du pays, gummi nostras).

Hierzu rechnet man nicht nur das Secret des Kirschbaumes,
sondern auch die #hnlichen, aus Pllaumen-, Mandeln- und Apricosen-
bidumen ausschwitzenden Producte.

Aus den deutschen und englischen Preiscouranten ist diese
Waare beinabe schon villig verschwunden; in Frankreich scheint
dieses Gummi hingegen noch eine bedeutende Anwendung zu fin-
den , wesswegen ich es nicht ginzlich tibergehen will.

Das Gummi der genannten Béinme entstebt zom grossten Theile
in der Rinde, und zwar in jener Partie, welche Wigand als Horn-
prosenchym bezeichnete, doch bildete es sich auch im Holzkdrper3).
In beiden Fiillen entsteht es nachWigand %) durch chemische Me-
tamorphose der betreffenden Gewebspartieen. Die zur Aufsammlung
sich eignenden Stiicke gehen stets nur aus der Rinde hervor.

Es bildet halbkugelige oder nierenférmige Stiicke, die oft meh-
rere Centimeter im Durchmesser fassen. Die Oberfliche ist anfing-

1) Morgans, British Treade Journal vom Februar 1868 giebt folgende
Preise .an:
Gum per cwt.
,, Arabic, Turkey 170 Shill.
” . East India 85 ,,
Senegal © 90 ,,
2) Roxburgh. Plants of the coast of Coromandel T. I p. 22.
3)4) Wigand, Desorganisation der Zelle 1. c. p. 118--138.
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lich glatt. Bei der Zusammenziehung in Folge de
sie grob netzformig zerkltftet. Die #usseren Part
- meist trilbe, die inneren aber beinahe immer I
muschelig, die frische Bruchfliche stark gliinzend
im trockenen Zustande ziemlich sprode, lisst
leicht pulvern, wie Acaciengummi und ist ctwas
Die Farbe liegt zwischen blass weingelb und tie
mengummi ist gewthnlich lichter von Farbe als
Geschmack ist entweder fade gummiartig, oder,
und Gerbstoff vorbanden ist, stsslich und zus
Wasser 10st es sich zum Theile auf; der unlosli
eine schwachgefiirbte oder farblose Gallerte. Im
kop verhalten sich diese Gummiarten nicht gl
meist villig anisotrop. Nur in jenen Sorten, welc
loslichen Gummi’s fithren, treten schwache Polari
Dieses Gummi enthilt 13—14Proc. Wasser un
Asche. Es besteht aus wechselnden Mengen vo
in Wasser unloslichen, aber quellendenKorper, de
‘Gelis!) und Fremy?) eine Verbindung von ]
Kalk ist. Meist fithrt es Kriimmelzucker und Gerl
wig zuerst hinwies 3). Die Menge des Ar:
ist bei verschiedenen Sorten verschieden, Pfirsicl
" delbaumgummi 3) lisen sich beinahe giinzlich ir
nen desshalb der Hanptmasse nach aus Arabin
gen enthilt nach Schmidt®) das Gummi des
Proc. Cerasin und 521 Arabin. o
_ Das im Handel noch vorkommende sogen. k
gewohnlich aus dem Gummi von Kirsch- und Pi

Traganth (Gummi Tragagantlla).
Diese Gummiart liefern mehrere strauchartig
welche tiber Griechenland und Creta, ferner

1) Compt. rend. 44, 144.
2) Compt. rend. 50, 124.
3)u.4) Archiv der Pharm. Bd. 82, p. 153.
5) Landerer in Repert. 56, 82.
6) Ann. Pharm. 51, 29.
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Persien verbreitet sind. Mit Sicherheit kennt man nur drei traganth-
liefernde Astragalus- Arten, nlimlich: Astragalus creticus Lam. und
Parnassii Boiss. in Griechenland und Creta, und Astragalus verus
Oliv. im westlichen Asien. Ueber andere traganthliefernde Astragalus-
Arten ist man bis jetzt nicht ins Klare gekommen. Die auf andere -
als die genannten Arten sich beziehenden Angaben widersprechen
gich fast durchweg!).

Wie lange bekannt, fliesst der Traganth freiwillig aus den
Stimmen der betreffenden Pflanzen. aus, doch wird der Ausfluss
durch Verletzung, durch Stiche und Einschnitte, sehr geftrdert. Die
besten, aus blitterformig aussehenden Stticken bestehenden Sorten
werden durch Einschnitte erbalten. Die geringsten meist klumpigen
Massen fliessen freiwillig aus. Die Erstarrung des ausfliessenden
Traganths erfolgt schon nach wenigen, gewohnlich 3—4 Tagen.

Bis zu den Fiinfziger Jahren hielt man den Traganth fur ein
Secret. Nur vermuthungsweise sprach es De Candolle ?) aus, dass
die Eigenschaften des Traganthes davon herrtibren, dass das Gummi
hier noch in Zellen eingeschlossen sei. Kiutzing3) war der erste,
welcher den Traganth mikroskopisch untersuchte, und darin Zellen
auffand, die er aber unrichtig deutete, ndémlich fir die Zellen eines
Dilzes erklirte. H. v. Mohl %) hat zuerst den sichern und in histo-
chemischer Hinsicht epochemachenden Nachweis geliefert, dass die
dickwandigen Zellen des Markes und der Markstrahlen der betreffen-
den Pflanzen es sind, welche sich durch chemische Metamorphose
direct in die Bestandtheile des Traganths umsetzen. Die Structur-
verhiltnisse des Traganths sind je nach den Stammpflanzen ver-
schieden, 8o dass man sie mit Vortheil zur Erkennung der Sorten
verwerthen kann, wie zuerst von Wigand versucht wurde.

1) Hoffentlich wird die eben im Erscheinen begriffene Monographie iiber
Astragalus von Bunge die Abstammung des Traganthes vollig auf-
klgren,  * ' '

2) De Candolle Pflanzenphysiologie, tbersetzt von Roper I. p. 142.
3) Philosophische Botanik 1. p. 203.
4) Botan. Zeitung. 1857. p. 32 fI.
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Die Form der Traganthsticke ist entweder blittchen-, faden-
oder unregelmissig knollenfsrmig. Die Gestalt der Stticke hiingt ledig-
lich von der Form der entweder ktnstlich gemachten oder nattir-
lichen Rindenwunden ab, aus denen das Gummi ausfloss. Man findet
oft an einem und demselben Stamm alle drei genannten Formen vor.
Die -blittchenfoSrmigen Stticke sind flach - terassenfsrmig geschichtet,
und oberfliichlich in Folge regelméissiger Zusammenziehung parallel
dem Contour der Sticke gestreift. Die fadenfdrmigen Sttcke sind
entweder gerade gestreckt oder spiralig gewunden, manchmal fast
gekriuselt, was namentlich die dinnen, oft nur einen Millimeter im
Querschnitte fassenden Stticke zeigen. Die unregelmiissigen, grossen
Sticke erscheinen meist mit glatter Oberfliche, die mit der Loupe
betrachtet, sich entweder als fein punktirt oder grobrissig erweist;
manchmal ist aber ihre Oberfliche, wie die der blﬁttchenmrmlgen

iticke gestreift.

Alle Sorten des Traganths sind iberaus zXhe, hornartige Massen,
von denen sich leicht dtinne Blittchen schneiden, die sich jedoch
nur ungemein schwer in der Reibschale zerkleinern lassen; wodurch

sich der Traganth von den Cerasin fuhrenden unldslichen Gummen =

sofort unterscheidet, Der Traganth ist weicher als Acacien- und
Kirschgummi. Die edelsten Sorten sind weiss bis schwach gelblich,
die geringsten gelblich bis roth- braun, ja bis braun-schwarz gefiirbt.
Ein und derselbe Strauch liefert ungleich gefirbte Sticke. Einzelne
Stticke sind selbst verschiedenfarbig. Die weissen Blitter- und
Fadentraganthe des Handels sind desshalb elegirte Sorten. Die
rein weissen Sticke des Traganths sind reich mit Luftblischen und
luftfubrenden Zellen durchsetzt. Der Traganth ist matt im Glanze
.nd nur wenig durchscheinend. In Wasser ist -er zum geringen
Theile 18slich. Der unlosliche Rtckstand (Bassorin) quillt zu einer
Gallerte auf. Der Geschmack der weissen Sorten ist fade schleimig.
Die geringen gelblichen und briunlichen Sorten haben einen unan-
genehmen s#uerlichen Beigeschmack.

Alle Traganthsorten zeigen Structurverhiltnisse, welche am
deulichsten hervortreten, wenn man dtnne Schnitte unter fettem
.Oel (Olivensl), welches keinen der Bestandtheile des Gummi's
16st, im Mikroskope betrachtet. Jedes Sttick Traganth besteht ganz
und gar aus Zellen mit ungemein stark gequollenen. Membranen,
deren Schichtenbau mit verschiedener Deutlichkeit hervortritt. Ge-
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wbohnlich zeigen die inneren Partieen der
geschichtete Zellmembranen, als die per
halb der Zellmembran treten beinahe
oft in klumpigen Massen, welche das I
Die Stirkekorner 8ind theils einfach,
Die einfachen Korner haben einen w:
0:004—0-012 Millim. liegenden Durchmess
mal bis 0-0156 Millim. steigt. Die zusa
stehen gewshnlich aus 2, seltener aus 3,
kornern, - welche in den Dimensionen 1
kérnern zusammenfallen; die Zwillings!
lichkeit mit den Stirkekornern der
der Zellen ist nur selten mit Luft gefi
Sorten des Blittertraganths. Im polarisi
einzelnen Stellen der Stiicke deutliche P
peripheren Partieen hiufiger und deutliche
Erscheinung wird nicht, wie auch schon i
lich individualisirten Stticken lehrt, vom Sct
hervorgerufen?), indem-: gerade dort, w
schonsten zeigt, in der Regel gar keine Pc
sie hingt vielmehr von der chemischen
sirten Lichte farbig erscheinenden Stelle
reich an jenem Antheil des Traganthes,
(Arabin?) und diese Substanz ruft hier
in deren Gefolge die scheinbare Doppelbr
Der Traganth besteht der Hauptmasse
stark quellenden, sehr schwer 1yslichen
saurer Reaction, Traganthin oder Adraga

1) S. Wiesner, Einleitung in die techniscl
2) Die Doppelbrechung der Membranen ver
den Botanikern bekannte, zuerst von K

- I. Heft) beobachtete Erscheinung.

3) Flickiger (L c. p.12) hilt mit zureiche
einen im Wasser nicht unléslichen, son
Korper. Er fand ndmlich, dass Tragant
wichte Wasser geschitttelt, eine filtrirbare
wenige von Zellwandresten herriihrende I
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dem im Bassoragummi (s. unten) vorkommenden Bassorin tberein-
stimmt, und einer in Wasser leicht lsslichen Gummiart, welche man bis
jetzt stets als Arabin angesprochen hat. Frank!) und Fltckiger?)
-haben jedoch gezeigt, dass sich diese Gummiart wegen ihrer Fill-
barkeit durch Bleizuckerlésung vom arabischen Gummi unterscheidet.
Die lgsliche Gummiart klebt so wie arabisches Gummi; das Bassorin
klebt beinahe nicht, bindet aber stark nach erfolgter Trocknung.
Ausser diesen beiden Gummiarten enth#lt der Traganth: Stirke,
Cellulose, manchmal Zucker3), einen durch Alkohol extrabirbaren
Bitterstoff, eine firbende Substanz und Mineralbestandtheile. Die
Menge der beiden Gummiarten im Traganth ist nicht constant. Vom
leicht loslichen Gummi enth#lt der Traganth nach den vorbandenen
“nalysen mehr als 50 Proc.%). Je weiter die chemische Metamor-
phose des in Gummibildung begriffenen Gewebes vorgeschritten ist,
desto grisser ist die Menge des lyslichen Gummi, welches sich
zweifelsohne aus dem unlyslichen herausbildet. Mit der Zunahme
der Menge des Gummi nehmen Stirke und Cellulose ab, so zwar
dass in den besten Traganthsorten sich nur kleine Mengen dieser
beiden Korper vorfinden. Geringere Sorten enthalten hingegen oft
so viel Stiirke, dass sie durch Jod intensiv gebliut werden und in
Folge der Anwesenheit grosserer Mengen von Cellulose sich - gut
schneiden lassen. Bassorinreiche Traganthsorten sind sehr zéihe und
ist es beinahe unmdglich sie in Pulverform zu bringen. Arabinreiche
Sorten sind hingegen weit weniger zihe und erweisen sich wihrend
des Schneidens beinahe als spride. Nichtsdestoweniger lassen aunch
gie sich nur schwer pulvern. Die Aschenmenge betriigt 2—3 Proc.3);
wovon mehr als die Hilfte aus kohlensaurem Kalk besteht. Der
Wassergehalt schwankt zwischen 11 und 17 Proc.9).

Nach der Herkunft unterscheidet man Tra ganth von Smyrna,
syrischen und Moreatraganth.

1) Chem. Centralbl. 1865. p. 902 f.
2) Pharmakogn. p. 12.
3) Ludwig, Archiv d. Pharm. Bd. 82 p. 43. Im Blittertraganth kein
Zucker, im Fadentraganth Spuren von Kriimmelzucker.
4) Gmelin L c. p. 657.
B) 6) Vergl. Gmelin L c. 650, Flickiger I, c. p. 12, und Ludwig L c.
p- 38.
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Der werthvollste von allen, der Traganth von Smyn
nach neueren Berichten (Maltass 1855) im Innern Kleina:
Kaisarieh und Jalobatsch, ferner im Bezirke Hamid gewonr
Landleute machen am Grunde der Stimme, nachdem sie s
Erde befreiten, Einschnitte, worauf der Traganth alsbald :
und in 3—4 Tagen vollkommen erstarrt ist. Es geschieh
den Monaten Juli und August. Dieser Traganth besteht de:
"~ masse nach aus weissen oder blassgelben, linglichen, deu

schichteten und hidufig gestreiften Blittern von 1—5 Centim
und liefert die schonen ungefirbten Sorten des Bliittertra
Der syrische Traganth bildet unregelmiissige dicke
knollige und stengelige Massen von weisser, hiufiger gelbli
bréunlicher Farbe. Dieser Sorte haften oft kleinere oder
Gewebsstiicke aus dem Rinden- oder Holzktrper der Stam
an. Der Moreatraganth besteht meist aus langen, diinnen
die theils platt und gerade, theils stielrund und verschieden:
- wanden und gekniduelt sind. Die Farbe ist verschieden
Fiiden stehen an Weisse den schinsten Blittertraganthen nic
Mit dem syrischen Traganth hat der anatolische Tr
auch Traganthon genannt, viel Aehnlichkeit; er ist an der
Farbe und an dem intensiv s#uerlich- bitterem Geschmack ]
erkennen. : '

Nach der Form unterscheidet man die Sorten B
Stengeltraganth oder Vermicelli und sog. Sesan
Bliitter- und Stengeltraganthe lassen siech aus allen natiirlicl
ganthsorten durch Auslesen erbalten. Am meisten Blitter
liefert der kleinasiatische, am meisten Vermicelli gibt de
traganth. Da die Blitterformen durch Auslesen, der Stengel
durch Sieben erhalten wird, so leuchtet ein, dass die letate
nicht nur aus nattirlichen Traganthstengeln, sondern auch a
lichen Formen besteht, die durch Bruch aus den Blittern en
sind. Die bei der Ahbsiebung der Vermicelli erhaltene
Masse heisst Sesam-seed?).

Ausser den genannten Sorten unterscheidet man im
noch folgende: Gemeiner Traganth (gummi tragaca

1) Schwanert und Stohmann 1. ¢. Bd. IT p. 1561.
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sortis), wozu alle geringen, inhomogenen, sowohl nattirlichen als
nach der ,,Elegirung* zurtickbleibenden Sorten zihlen. Der nattir-
liche gemeine Traganth heisst auch roher Traganth. Feine weisse
Blittertraganthe, wie sie auf dem franzosischen Markte beliebt sind,
bilden die franzdsische; gribere, gefiirbte, minder gut elegirte
Sorten, im englischen Handel als Gumi Tragacanth leaf bekannt die
englische Qualitét des aus der Levante nach Europa gebrachten
Traganthes. Im thrkischen Handel unterscheidet man die Sorte
Angora (beste), Kurdistan und Trebisonde (geringste). Ersterer ist
nach den Proben, die 1867 in Paris ausgestellt waren, ein schiner
. Bléttertraganth; die beiden letzteren dunkleren Sorten, namentlich die
Waare von Trebisonde ein unreines kirnig-stengeliges Product.

Der Traganth scheint im europiischen Handel nur selten ver-
filscht zu werden. . Zahlreiche Proben aus dem Wiener, dem
deutschen und franzdsischen Handel, welche ich untersuchte, habe
ich vollig unverfilscht gefunden. Nach Angaben, die sich bei Mal-
tass finden, kommen aus dem levantinischen Handel zwei Gummi-
sorten auf die europiischen Mirkte, von welchen die eine, aus Arme-
nien stammend, Moussuli, die andere aus Caramanien kommend,
Caraman genannt wird und die beide theils als solche, theils mit
Bleiweiss (!) weiss gefirbt, zur Verfilschung des Traganths dienen
sollen. Es kommt mir im hohen Grade unwahrscheinlich vor, dass
Moussoli und Caraman gar keine Traganthe sein, sondern von wil-
den Mandel- und Pflaumenbiumen herriihren sollen, da die Gummi-
arten dieser Biume von Traganth so sehr verschieden sind, nament-
lich durch Form und Sprodigkeit sich unterscheiden, dass ein der-
artig plumper Betrug fir die Dauer gar nicht moglich ist. — Die ge-
ringsten, aus kleinen Bruchstticken zusammengesetzten Sorten werden
mit geringen kirnigen Sorten yom Senegal- oder arabischem Gummi,
die billiger als Traganth sind, verfilscht. Grobere Verfilschungen
lassen sich leicht durch die leichte Pulverisirbarkeit und durch die
relativ grosse Menge in Wasser loslicher Substanz nachweisen.
Kleinere Mengen von den beiden genannten Gummiarten kénnen
wie Planche?!) zuerst zeigte durch weingeistige Guajactinctur aus-
findig gemacht werden, welche den Traganthschleim gar nicht, die

1) Schwanert und Stohmann 1L c. p. 1563.

]



Losang von arabischem oder Senegalgummi hingegen 1
Ein Zusatz von 5 Procent arabischem Gummi soll durch d
gens noch -nachgewiesen werden konnen.

Der Traganth wird als Verdickungsmittel fir Farben i
drucke, zum Appretiren von Seidenwaarcn und Spitzen, u
Conditorei; geringe Sorten werden von - Schuhmachern
um das Sohlenleder gléinzend zu machen?).

Den geringen Sorten des Traganth-Gummi &#hnlich
Kutera-Gummi nnd das Gummi Bassora, die beide #hnliche
verh#ltnisse darbieten wie der Traganth.

“Schliesslich will ich noch des Gummi der Sterculia- Tr

_ Lindl. Erwihnung thun, welches vor Kurzem von Flicl

- afrikanischer Traganth beschrieben wurde?). Dieses

_ dhnliche Gummi findet zwar gegenwiirtig noéh keine pract
“wendung;. bei der Hiufigkeit des Vorkommens der Stai
"im1 westlichen tropischen Afrika (Senegdmbien bis Congo)

. _Massenhaftigkeit, in welcher es von den einzelnen Bium

_schieden wird, dtirfte es nach Fliickiger's Ansicht von d¢
" blicke an fir den Weltmarkt von Bedeutung werden, in
. .. der Niger und seine Nebenflisse dem Handel gedffnet wei

. Nach authentischen Proben, welche Mr. Baxter an d
zu Kew sendete, bildet der afrikanische Traganth unreg
knorrige oder stalactitische, cavernise, gelbliche bis farblos

" die nur in sehr diinnen Schichten durchsichtig sind. Die

" oft unzenschweren Stticke dieser Gammiart sind reichlich mit

durehsetzt und nicht selten ganz briockelich. Von einem

Baue ist nichts wahrzunehmen, auch fehlen

korner; so zwar, dass eine Verwechslung mit Zichtem
sebr leicht zu erweisen sein wird. An der flachen Inner
Stiticke haften Rindenfragmente. Wie sichter Traganth be:
das Sterculiagummi aus einem leichtlslichen und einem .
Gummi. Ersteres wird weder durch neutrales essigsaures

* (Bleizucker) noch durch absoluten Alkohol gefillt; erst ¢

von basisch essigsaurem Bleioxyd entsteht eine Tritbung. F

1) Schwanert und Stohmann L c. p. 15664.
2) Pharmaceutical Journal for May 1869.

-
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getrocknet verliert der afrikanische Traganth 20°:5 Proc. Wasser.
Das Gummi liefert 7°8 Proc. Asche, welche der Hauptmasse nach
aus kohlensaurem Kalk besteht.

Der Sterculia-Traganth kdnnte in gleicher Weise wie der Astra-
galus-Traganth verwendet werden.

Von den zahlreichen anderen Gummiarten, die man bereits ge-
winnt, welche aber jetzt fast nur an dem Gewinnungsorte selbst eine
Anwendung finden, dtrften in der Zukunft folgende Arten eine in-
dustrielle Verwerthung erlangen: Das Acajougummi, das Co-
cosgummi, das Chagualgummi, das Gummi des Cochlosper-
mum gossypium, endlich das Gummi der Moringa pterygo-
sperma. '

Das Acajougummi (gomme d’acajou) stammt von Anacar-
dium occidentale L., einem in Westindien und Stidamerika b#ufigen
Baume. Es wurde im Jabre 1867 in Paris ausgestellt, und zwar
von Martinique, Guadeloupe und Brasilien. Doch erschien es auch
schon auf den fritheren Ausstellungen und trat in kleinen Quantitéiten
auch schon in den franztsischen und englischen Handel ein. Zur
Untersuchung dienten mir Proben aus den beiden genannten fran-
z9sischen Colonien, ferner aus Brasilien, die alle in den wesentlichen
Eigenschaften miteinander #ibereinstimmten. Nur war die Sorte von
Martinique reich mit Rindensticken durchsetzt, von dunklerer Farbe
und besass (vielleicht nur zufiillig?) einen angenehmen, an Vanille
erinnernden Gerach, den ich an den beiden andern Sorten nicht
fand.

Dieses Gummi bildet unregelmi#ssige, meist etwas flache Stticke
mit ebener oder wellenformiger Oberfliche, welche hiufig von
- zu’ unregelmissigen Facetten vereinigten ‘Sprunglinien durchsetzt
wird. Der Bruch ist glasig, die frische Bruchflliiche glinzt lebhaft.
Es hat eine topasgelbe bis tief braunrothe Farbe, und ldsst sich
leicht zu einem weissen bis blass-gelb-rithlichen Pulver zermahlen.

Es ist merklich weicher als arabisches Gummi, und weit weniger
durchsichtig, beinahe etwas trilbe. Die Losung dreht links. Im
Polarisationsmikroskop zeigt es gleich dem Acaciengummi lebhafte
Farben. '
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Im Wasser 1ost sich dieses Gummi beinahe villig ¢
braunrothe Schiippchen, welche in der gelblichen, schle
klebenden Flussigkeit zurtickbleiben, erweisen sich als
gemengte Rindensttickchen. - Ferner kommen nach Lud
Losung kleine Flockchen vor, welche ich auch bemer
wahrscheinlich von einer Spur Bassorin herriihren. D.
gummi vorkommende Gummi stimmt mit dem arabis
Eigenschaften tilberein. @ Wie dieses wird es dure
19sung nicht gefillt. Hingegen ist es mit Dextrin gem
die nach dem Auswaschen des gepulvertep Gummi 1
also von Zucker befreite Masse, in Wasser gelost, die '
Probe reducirt3). Es fillt nach dem Kochen aus der L
rothes Kupferoxydul. Auf den Dextringehalt dieses Gun
Ludwig %) aufmerksam gemacht; doch geht er entschi
wenn er das Acujougummi als ein nattirlich vorkomm:
anspricht. Der Wassergehalt betriigt 14 .29, der Asche
Procente.

Das Acajougummi kann in Allem die mittleren
Sorten des arabischen und Senegalgummi ersetzen.
hunn %) wird das Gummi von Anacardium occidentale
sammelt, und daselbst als Klebmittel verwendet, nachde
heissen Wasser aufloste.

Das Cocosgummi (Gomme de coco, Haari tapat
ner von Tahiti ¢). Wie die Eigenschaften dieser Gur
werden, ist dasselbe ein Kunstproduct, welches bei hohere
aus der peripheren Partie des Stammes einer Palme er

1) Das Acajougummi, welches Trommsdorf (Neures Jou
von Trommsdorf 22, 2 und Gmelin L c. p. 650) 1
zur Darstellung des Bassorin’s verwendete, hat mit dem
benen Anacardiumgummi gar keine Aehnlichkeit, und v
ganz anderer Abstammung.

2) L c. p. 157.

3) Die Menge des im Acunjougummi vorkommenden Zucke
Ludwig (L. c. p. 4) 15 Proc. '

4) L c. p.154.

5) Java. L p. 172.

6) Catalogue des col. fr. p. 73.
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Nach den Signaturen, die mehrere Proben dieses Gummi auf der
Pariser Ausstellung fubrten und nach den Angaben der Cataloge soll
es von der Cocospalme (Cocos nucifera L.) abstammen.

Das Cocosgummi. bildet stalactitische, manchmal traubenformige
Sticke von braunrother oder zirkonrother Farbe, welche in diinnen
Schichten klar und durchsichtig sind und eine vbillig glatte Ober-
fliche besitzen. Erst bei 70facher Vergrtsserung erkennt man an
der Oberfliiche zablreiche zarte Streifen und facettartig vereinigte
Sprunglinien. Dem Gummi haften Gewebsreste, oft der ganzen Linge
nach an, welche aus bastartigen, fein gettipfelten Leitzellen und
dickwandigen Parenchymzellen bestehen. Auf frischer Bruchfliche ist
es stark glinzend. In der Hirte kommt es dem arabischen Gummi,
in der grossen Zihigkeit dem Traganth gleich. Es lisst sich nur
ebenso schwer wie der Traganth in der Reib-Schale pulvern und
liefert dann ein blassgelbrdthliches Pulver. Die Dichte betriigt 1 - 45
— 157, Im polarisirten Licht erscheint es einfachbrechend. Es
lost sich in Wasser nur unvollstindig unter Zuriicklassung einer so-
genannten Bassoringallerte.- Der Geschmack des Gummi ist cara-
melartig und auch der Geruch erinnert an gebrannten Zucker.

Alkohol lost eine Spur von Zucker auf, die zurtickbleibende
Masse besteht ans Gummi, und zwar der Hauptmasse nach (70 —
90 Proc.) aus Bassorin; der Riickstand besteht aus Dextrin und ei-
ner dem Arabischen Gummi nahestehenden Gummiart, welche aber
wie das losliche Gummi des Traganthes durch Bleizuckerldsung nie-
dergeschlagen wird. Der Niederschlag ist gelatinds und hat einen
Stich ins Briunliche. Die intensive Reduction der T'romm er’schen
Probe durch das mit Alkohol villig erschopfte Gammi lisst schlies-
sen, dass grossere Mengen von Dextrin vorhanden sind. Der Was-
sergehalt betriigt 125, der Aschengehalt 1-74 Proc.

Das Chagualgummi (Magney-Gummi) ist eine prachtvolle
chilenische Gummiart, welche von der Bromeliacee Puya coarctata
Gay (Pourretia coarctata Ruiz et Pav.) abgeleitet wird. Die im
Jahre 1867 in Paris ausgestellte Waare diente zur nachstehenden
Untersuchung.

Dieses Gummi bildet Bruchsticke von hohlen Cilindern, welche
eine Dicke von 0°2 — 15 Centim. besitzen. Die Aussenseite der
Stiicke ist von facettartig vereinigten Sprunglinien durchsetzt. Die
Innenseite hingegen ist mit einer tiberaus regelmissigen parallelen
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Liingéstreiﬁ_ing versehen, welche der Sculptur der Stammfl
die sich das Gummi ergoss, genau entspricht. An viel

Ey

Fig. 6.
Natiirl. Grosse. Chagualgummi. A, concave Innenseite eine:
ckes. B, Lingsbruchfliche. C, Querbruchfliche. a, b, anhaftende
gewebe; ¢, Abdruck der Skulptur des Stammes, iiber welchen
Gummi ergoss.

Vergr. 300. Gewebsstiick von der inneren Seite des (
gummi. o, o’ Oberhautzellen; p, p’ daran haftendes dickwandiges
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sind diese Streifen, welche in Distanzen von einem halben Millime-
ter von einander abstehen, mit einer tiberaus diinnen weisslichen Ge-
websschichte bedeckt, welche sich leicht abheben lisst, und der
Oberhaut der Stammpflanze entspricht.

Nach der Innenwdlbung der Sticke zu urtheilen dtirften die
Stammstticke, tber welche das Gummi sich ergiesst, einen Durch-
messer von 2—3 Cent. haben. Es ist zweifelbaft, ob das Chagual-
gummi freiwillig oder aus kunstlich dem Stamme beigebrachten Ein-
schnitten ausfliesst. In der chilenischen Abtheilung der Pariser Aus-
stellung konnte ich hiertiber, wie iber Abstammung und Bentitzung
dieses Gummi, ebensowenig, als in der einschligigen Literatur der
Ausstellung etwas erfahren. Auch in der botanischen und Reiselit-
teratur findet man keine sichern Angaben tber diese interessante
Drogue. Nach Gay!) versteht man unter Chagual den Stengel
der Puya coarctata. Aber weder von dieser Pflanze, noch von den
beiden andern Species der Gattung Puya, welche in Chili vorkom-
men, fibhrt Gay an, dass sie Gummi liefern. Hingegen findet sich
bei Ruiz et Pavon 2) die Mittheilung vor, dass aus der riesigen Bld-
thenspindel der in den Wildern Peru’s einheimischen Puya lanugi- -
nosa Schult. eine grosse Menge eines krystallartigen Gummi aus-
fliesst 3).

Ich habe das an der Innenseite der Chagualgummi-Stticke vor-
kommende recht gut erhaltene Gewebe, welches der Hauptmasse
nach aus der Oberhaut der Stammpflanze besteht, dem aber auch
Reste des darunterliegenden Parenchyms anbaften, mit der Stamm-
oberhaut aller jener Puya-Arten, die ich in den Wiener Sammlun-
gen und Girten auffinden konnte, verglichen und habe gefunden,
dass die fraglichen Gewebsreste alterdings auf eine Puya schliessen
lassen. Durch Vergleich mit den Exemplaren von Puya coarctata
des Wiener botanischen Hofcabinettes, welche von Péppig gesam-
melt warden, konnte ich indess die Identitit der Stammpflanze des
Chagualgummi mit der genannten Pflanze nicht erweisen. Die Ober-
hinte der Stengel beider Pflanzen weichen so sehr von einander al

1) Historia fisica y politica de Chili ete. 1845—1852. VI p. 11.

2) Flora peruviana et chilensis. III p. 33. Icon. CCLVI.

3) Vgl. Schroff: Ueber die chilenischen Droguen der Pariser Ausstellung
Wochenblatt der k. k. Gesellschaft der Aerste. Wien 1867.
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dass ich die Richtigkeit der Angabe tiber die Abstammung der ge-
nannten Gummiart sehr bezweifle.

Das Chagualgummi bildet glashelle, nur an der Oberfliche et-
was getrtibte Stticke von topasgelber Farbe und muscheligem Bruche.
Manche Stticke sind von Reihen grosser Blasen durchzogen. Es
ldsst sich schwieriger als Kirschgummi, doch leichter als Traganth
in Pulver zerreiben, welches eine rein weisse Farbe besitzt. In der
Hirte kommt es dem arabischen Gummi gleich. Die Dichte betrigt
nach volliger Entfernung der Luft 1 - 866 1).

Merkwiirdig ist das Verhalten im polarisirten Lichte. Es zeigt
nicht nur die prachtvollsten Farben, wie arabisches oder Senegal-
gummi, sondern auch eine bei den letztgenannten Gummiarten nicht
zu beobachtende zoonenférmige Anordnung der Farben. Die Gren-
zen der Zoonen liegen meist der cylindrischen Grenzfliche der Stiicke
parallel, und scheinen demnach die grossten Spannungen in der
Masse des Gummi parallel der nattirlichen Oberfliche der Sticke
stattzuhaben. Das Chagualgummi hat einen rein-schleimigen Ge-
schmack. Es losst sich nur zum geringen Theil in Wasser auf?); Der
Riickstand quillt in Wasser zu einer nur wenig klebenden,
aber nach der Eintrocknung stark bindenden Gallerte. Sowohl Los-

‘ung als Gallerte reagiren sauer. Letztere ist starklichtbrechend und

krystallklar wie keine andere Gummigallerte. Durch kohlensaure
Alkalien geht sie ohne kohlensauren Kalk abzuscheiden in Ldsung,
verhilt sich mithin so wie Bassoringallerte. Bemerkenswerth scheint
mir fir die Unterscheidung des Chagualgumi von anderen Gummi-
arten, dass die klare Gallerte mit koblensaurem Natron zusammen
gebracht sofert eine citrongelbe Farbe annimmt. In dem loslichen
Antheil ist durch die Trommersche Probe kein Dextrin nachweis-
bar , wohl aber finden sich darin nach J. Ostersetzer Spuren von
Zucker vor. Das in Wasser losliche Gummi giebt mit Bleizucker-
losung gleich dem loslichen Gummi des Traganths einen flockigen
Niederschlag, der jedoch nicht rein weiss ist, sondern einen deut-
lich erkennbaren Stich in’s Citrongelbe aufweist. Der Wassergehalt
betrigt 13 - 46, die Aschenmenge 2 * 43 Proc.

1) Nach Versuchen, welche Herr G. Meichl ausfiihrte,
2) Nach Versuchen, welche Herr Julius Ostersetzer mit dem ihm von
mir iibergebenen Materiale anstellte, 16sen sich 15 * 83 Proc. in Wasser.

Wiesner, Gummi und Harze etc. 4
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Das Gummi von Cochlospermum Gossypium, eines Tern-
stroemiacee Ostindiens wurde “zu der Londoner (1862) und Pariser
Ausstellung (1867) gesendet, und soll, wie ich mtndlichen Mittheil-
ungen der Ausstellungscommisisre entnommen, im englischen Hap-
del bereits vorkommen. Ich beschreibe im Nachfolgenden diese
Gummiart nach Proben, die ich auf der letzten Ausstellung erwarb.
Dieses Gummi bildet braune, stellenweise rithliche, beinahe glanzlose
runde Massen von glatter Oberfliche. Es ist nicht sprdde, lisst sich je-
doch ziemlich leicht pulvern und bildet dann ein blass braunrith-
liches Pulver, welches sich zum Theile in Wasser 16st. Weingeist
lost den Farbstoff zum Theile, eben so eine kleine Menge von Zu-
oker. Der im Wasser losliche Theil des Gummi besteht zum ge-
ringen Theile aus Dextrin, zum grissern Theile aus einem durch
Bleizuckerlosung fillbarem Gummi.

Der Wassergehalt betrfigt 153, die Aschenmenge 1-98 Procent.

Das unlésliche Gummi quillt im Wasser nur wenig auf und geht
durch kohlensaure Alkalien, aber unter Abscheidung von etwas koh-
lensaurem Kalk, in Ldsung tiber, scheint desshalb zum Theile aus
Cerasin, zum Theile aus Bassorin zu bestehen. Ausser den genann-
ten Bestandtheilen sind stets noch kleine Mengen von aus Cellulose
bestehenden Geweberesten vorhanden, welche nach der Behandlung
des in Wasser unloslichen Antheils des Gummi mit kohlensaurem
Natron in Form Kkleiner rothlicher Schippchen und Flockchen zu-
riickbleiben. :

Bei grosser Billigkeit konnte dieses Gummi als Surrogat gerin-
ger Tragantharten Verwendung finden.

Das Gummi der Moringa pterygosperma einer indischen
Capparidee wurde unter dem Namen gomme de ben-ailé mit
der ausdrticklichen Bemerkung ausgestellt, dass diese industriell ver-
werthbare Substanz in grosser Menge vorkomme, und desshalb um
sehr niedere Preise in den Handel gebracht werden konnte.!)

Dieses Gummi zeigt folgende Eigenschaften. Die verschieden
grossen, meist 2—4 Centim. im Durchmesser fassenden Stticke haben
gewohnlich Korner - seltener Fadenform. Im ersteren Falle ist
ihre Oberfliiche glatt, im letzteren der Linge nach, dhnlich so wie

1) Catal, des Col. fr. etc. p. 74.
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die wurmférmigen Stlicke des Senegalgummi gestreift. Die Stiicke
sind rothlichbraune bis braunschwarze, nur wenig durchscheinend, und
lassen sich ziemlich leicht pulvern. Das Pulver ist schmutzig-grau-
gelb mit einem Stich in's Zimmtbraune. Dieses Gummi bricht eben.
Die frische Bruchfliche ist fettglinzend, wird aber bald vollig glanz-
los. Seine Hirte liegt etwas hoher als die des arabischen Gummi.
Die Dichte ist wegen eingeschlossener Luft sebr variabel. Im Mi-
kroskope gesehen zeigt es, ihnlich so wie der Traganth, zellige

Fig. 8.

Vergrisserung 400. Gummi der Moringa pterygosperma Girt.
A. In verdiinntem Alkohol priiparirt. Zellen unverdndert. B. Im Wasser
praparirt. a. Quellende Zellenwand, gefdrbter, in Wasser unldslicher Zellin-
halt. C. Zellenreste, welche nach Erschopfuong des Gummi mit Wasser
' zuriickbleiben.

Structur. Die Zellen, deren geschichtete Membranen aber weit aus
deutlicher als am Traganth wahrzunehmen sind, umschliessen keine
Stirkekorner wie dieser. Einzelne Zellen fuhren Farbstoff im In-
halte, welcher im Mikroskope hell-braunroth erscheint. Die inneren
Schichtenr der. Zellenmembran sind noch ausgezeichnet erhalten und

4*
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bestehen aus im Wasser quellbarem Gummi; die ¥ussern Schichten
setzen sich zum grissten Theile aus loslichem Gummi zusammen
und verschwinden bald, wenn man den zu untersuchenden Schnitt in

Wasser einlegt. Im Polarisationsmikroskop erscheint die Substanz

villig isotrop.

Die mit Weingeist und Aether extrahirte Substanz besteht aus
zwei loslichen Gummiarten, n#mlich Dextrin und einer dem Arabin
nahestehenden Gummiart, welche durch Bleizuckerldsung gefiillt wird,
ferner aus Bassorin, dem schon genannten Farbstoff, und kleinen
Mengen unverinderter Cellulose. Die wiisserige Losung des Gummi
gibt mit Bleizuckerltsung eine blass-fleischfarbene Féllnng. Gewebs:
stticke, besonders Bast, seltener Rindenparenchym haften den Stticken
héiufig an. Der Wassergehalt betriigt 11:71, die Aschenmenge 1-81
Proc. Im Wasser 16sen sich 35'11 Proc. des Gummi. Die Auflos-
ung hat ‘eine braunrtthliche Farbe. Von der urspriinglichen Sub-
stanz l6sen sich 830 Proc. in Alkohol. Vom Rtckstande werden
durch Aether 7:85 Proc., von Wasser 24-85 Proc. in Lisung ge-
bracht. Die zurtickbleibende Substanz (etwa 44 Proc.) 16st sich zum
grossten Theile in Alkalien auf.!)

Das Moringagummi n#hert sich im chemischen Verhalten den
geringeren Sorten des Traganths und kinnte so wie diese verwen-
det werden.

Perugummi.

Im Anhange an die eigentlichen Gummiarten soll noch diese
neuestens in den Handel gesetzte Drogue besprochen werden. Das
als Kleb- und Verdickungsmittel empfohlene Perugummi ist eine
mehlige Substanz, welche angeblich aus einer aus Peru stammenden
Wurzel — der Peruwurzel — durch Vermahlen erhalten wird. Die
organischen Reste, welche sich in dem Perugummi vorfinden, lassen

1) S. Mittheilungen aus dem Laboratorium fiir techn. Waarenkunde und
Mikroskopie am k. k. polytechn. Institate. 4 Ueber das Gummi von
Moringa pterygosperma Giirt. von J. Wiesner und Oberlieatenant C.
Beckerhinn, in Dingler’s polytechn. Journ. Bd. 193 p,'166.

b
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eher auf ein knollenfomiges Rhizom, jedenfalls auf ein sehr paren-
chymreiches Organ schliessen. !)

In diesem Pulver treten so zahlreiche unveriinderte Zellgewebs-
reste auf, dass man es wohl eher dem Pflanzenschleim als den
Gummlarten beiziihlen muss, also jener Gruppe von Korpern, welche
aus hochst unvollstiindig in (losliches und unldsliches) Gummi umge-
wandelten Geweben bestehen, wie Salep, Flohsamen, Leinsamen,
Eibischwurzel und Quittenkerne.

Das Perugummi, wie es im Handel erscheint, bildet ein grau-
briiunliches, mehliges, zwischen den Fingern verrieben jedoch nicht
mildes, vielmehr rauhes Pulver. Es hat einen eigenthtimlichen mil-
den Geruch und einen faden, gummiartigen, jedoch etwas stisslichen
Geschmack.

Es besteht nach den Untersuchungen von Beckerhinn ?) fast
durchwegs aus organisirten Bestandtheilen, welche jedoch bei der
gewthnlich ausgeftihrten Priparation der Objecte in Wasser nicht
oder nur unvollkommen kenntlich werden, da sie sich zum grossen
Theile in Wasser 16sen. Zur Priparirung eignet sich am besten fet-
tes Oel (z. B. Olivensl). Unter Oel erscheint die Hauptmasse des
Pulvers aus durchsichtigen Zellmembranstticken (Fig. 9) zusammen-
gesetzt, welche durch Zerkleinerung von Parenchymzellen entstan-
den sind. Unter diesen Bruchstiicken findet man hin und wieder
mehr oder minder gut erhaltene Parenchymzellen. Ihrer Form nach
sind letztere dreierlei Art: 1) runde, 2) platte, 3) langgestreckte
Zellen. Erstere gehtren dem Inneren der Wurzek an. Sie liegen
innerhalb der Gefiissbindel und bilden entschieden die Hauptmasse
des Parenchyms. Ihr Durchmesser betriigt meist 0°78 Millim. Die

1) Mit dem Verkaufe des Perugummis beschiiftigt sich die Firma Wilhelm
. E. H. Baumann in Hamburg, welcher ich anch eine grossere Quanti-
tit dieser Substanz verdanke, mit der die oben aufgefiihrte Untersuch-
ung ausgefiihrt wurde. Leider konnte ich bis jetzt nicht in Besitz der
»Peruwurzel* kommen, welche moglicher Weise zur Feststellung der Ab-
stammung dieser Waare geniigende Anhaltspunkte darbieten wiirde.
Das Perugummi soll ein weit grésseres Verdickingsvermigen als das
Senegalgummi besitzen. (Liecke, Polytechn. Journal B. 188, 507.)
2) Mittheilungen aus dem Lab. etc. 3 Unters. iiber das Perugummi von
C. Beckerhinn. Dingler’s polyt. Journ. Bd. 193, p. 163.
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platten Zellen gehtren dem Rindenparenchym des Organes an; ibr
liingster Durchmesser betrigt gewdhnlich circa 065 Millim. Die
langgestreckten Zellen, in der Nithe des Geflissbtindels gelegen, haben
einen L#ngsdurchmesser von 0-522 — 1-566 Millim. Nach der Aus-
bildung der Zellwand muss man im Perugummi zweierlei Paren-
chymzellen: dinnwandige und dickwandige unterscheiden. Erstere
bilden die Mehrzahl; ihre Wand ist der Triger des Gummi’s. Die
dickwandigen Parenchymzellen haben einen braun gefiirbten Inhalt,
welcher von der Zellwand abgehoben erscheint.

Vom Geftissbtindel der Drogue erkennt man im Pulver gewdhn-

=
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Fig. .

Geformte Bestandtheile des Perugummi. Vergr&sserung 300.

A. Gewebsfragment. «. gestreckte Paremhymzellen, g. Netzgefiss. B. a.Zelle

und b, a’, V', Zellwandstiicke aus dem Parenchym. i. brauner, korniger In-

halt. Bei x fehlt ein Stiick der Zellmembran. ¢, ¢’, Krystalle von oxalsaun-
rem Kalk. g, Gefdssfragment.
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lich nur Fragmente von sechsseitig prismatischen Geflissen, die ent-
weder spiralformig, hiunfiger jedoch sehr charakteristisch netzformig
verdickt sind. Andere prosemsymatische Zellen (Leit-, Holz-, Bast-
zellen) sind darin nicht nachweisbar. Langgestreckte Parenchym-
zellen haften oft den Geflissen an. Sechsseitige, platte, braune, ver-
korkte Zellen treten hier und dort im Pulver auf, gewthnlich in klei-
nen Gruppen beisammen. Sie gehoren dem Periderm der Peruwur-
zel an. ’

In Betreff des Inhaltes der Zellen ist ausser der schon erwihn-

.ten braunen Substanz in den dickwandigen Parenchymzellen noch
zn erwihnen, dass Stirkekdrner nur spurenweise auftreten, dass hin-
gegen ein grosser Theil der Parenchymzellen ursprtinglich mit Kry-
stallbtindeln von oxalsaurem Kalk gefullt sein mussten. Fragmente
dieser Btindel, so wie einzelne Krystalle findet man sebr hiufig in
diesem Pulver.

In der chemischen Beschaffenheit nihert sich das Perugummi
sehr dem Salep, und auch im Aussehen stimmt es mit gepulvertem
Salep tberein. Verfilschungen und Verwechslungen der einen Sub-
stanz mit der andern konnen schon makroskopisch dadurch nachge-
wiesen werden, dass Saleppulver durch Jod intensiv gebliut wird.

Mikroskopisch unterscheidet sich Saleppulver von der gepulverten

Peruwurzel durch den Reichthum an Stirkekornern und durch riesige,
zart netzformig verdickte Parenchymzellen. — * Es ist ferner noch
zu bemerken, dass die Zellgewebsreste des Perugummi’s vollig un-

verholzt sind, da sie durch schwefelsaures Anilin gar nicht gefirbt

werden, was fiir den Nachweis von Verfilschungen im Perugummi
von Wichtigkeit sein dtirfte.

Wasser 1bst 72:54 Procent, von welchem durch Alkohol und neu-
trales essigsaures Bleioxyd 33-97 Proc. fillbar sind. Alkohol Ilost
von der urspringlichen Substanz 4869 Proc. von dem in Wasser
lsslichen Antheil 66-03 Proc. . Der Wassergehalt betriigt 12-72, die
Menge der bloss in Aether loslichen Substanz 416, der in Wasser,
Alkohol und Aether unloslichen 425 Proc. Das Pulver gibt 4-82
Procent Asche, worin Kalk, Thonerde, Eisenoxyd, Magnesia, Kali,
Kobhlensiure, Phosphorsiiure, Chlor und Kieselsiure nachweis-
bar sind. -






Zweite Abhandlung,

Die technisch verwendeten Harze und Balsame.






I. Allgemeine Charakteristik.

Der Begriff ,,Harz*“ ist weder chemisch, noch
noch naturhistorisch strenge definirbar. Auch lisst sich
mengehorigkeit all’ derjenigen Substanzen, die man unte
griffe ,,Harz* vereinigt, nicht physiologisch motiviren.

Dennoch wird das Wort Harz in den Naturwissenscha
mit Vortheil bentitzt, weil durch dasselbe mebrere wichti;
rakteristische Eigenschaften eines Korpers mit einem £
zeichnet werden, und cine Zusammengehorigkeit vieler
stanzen sich nicht verkennen lisst, sowohl was ihre chemiscl
tion als was ihre Entstehung anlangt. In der Chemie wi
griff Harz mit der Zeit vollig als werthlos bei Seite gesc
den. Practische Wissenzweige wie Pharmakognosie, T
und technische Waarenkunde konnen diesen. Begriff jetat
behren und werden ihn auch in der Zukunft wohl kaun
konnen.

Die #lteren Chemiker verstanden unter Harz alle fest:
ser unloslichen, in Alkohol giinzlich oder theilweise lslich

‘stoffreichen und stickstofffreien Substanzen, die in der Wi

chten oder schmolzen, nnd unterschieden: Hartharze
harze und Federharze. Die Weichharze weichen nu
tend von den Hartharzen ab, indem sie entweder erst bei
derer Temperatyr vbllig erhirten, oder aber, und dies i
figere Fall, noch relativ grosse Mengen itherischer Oele
einen Theil des Harzes in Lisung halten. Durch linge
der Weichharze an der Luft gehen die meisten derselbe
harze tiber. Die Hart- und Weichharze der alten Cher
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man heute als Harze zusammen. Die Federbarze der #lteren Auto-
ren, wozu heute Kautschuk, Guttapercha, gomme de Kelle, Balata u.
a. m. zu zhhlen wiren, hat man mit Recht aus der Gruppe der
Harze entfernt, da ibre chemischen und physikalischen Eigenschaf-
ten allzusehr von denen der Harze im engeren Sinne abweichen.

Gegenwirtig versteht man unter Harzen halbfeste oder feste
Korper, die unldslich im Wasser, ganz oder zam Theile 18slich in
Alkohol, Aether und Schwefelkohlenstoff sind. Sie sind stets mehr
oder minder complicirte Stoffgemenge. Die Hauptmasse bilden zu-
meist sogenannte Harzsfuren; es sind dies stickstofffreie, kohlen-
stoffreiche, schwach oxydirte Substanzen, welche eine saure Reaction
besitzen, beim Kochen mit kohlensauren Alkalien Kohlens#ure aus-
treiben und mit Alkalien 15sliche, im Wasser schiumende Verbind-
ungen, sogenannte Harzseifen, liefern. Ausser diesen Harzsfuren fithren
die Harze meist noch iHtherische QOele, oft Zimmt- und Benzo&ssure. .
Auch Gummi (Arabin und Bassorin), Gerbstoffe und die constituiren-
den Kbtrper der gewthnlichen Pflanzenzelle wie Cellulose, Granulose
(mit Cellulose in Form von Stiirkektrnern) Huminktrper u. s. w.
finden sich in vielen Harzen in grtsserer oder geringerer Menge vor.

Man unterscheidet jetzt gewdhnlich drei Gruppen von Harzen:
gewdhnliche Harze, gummmireiche Harze oder Gummiharze
und endlich Balsame. Balsame sind entweder Harze,welche sehr
reich an #therischen Oelen sind, so dass letztere einen grossen Theil
der harzigen Korper in Losung halten und mit den ungeltsten Sub-
stanzen eine syrupdicke Masse bilden, wie Terpentin Cannada-
balsam, Copaivabalsam u. s. w.; oder aber wie Perubalsam gar
'kein !itlgerisches Oel, nur geringe Mengen von harzartigen Kdrpern,
~aber eine grosse Menge eines neutralen Korpers filhren, aus wel-
chem aromatische, in vielen Harzen vorkommende Bestandtheile,
wie Zimmtssure, hervorgehen.

II. Physikalische und ndtnrhistorische Charakteristik der Harze.

Form und Grisse. Die Balsame entziehen sich als weiche
syrupartige oder gar flissige Massen selbstversiéindlich der Betracht-
ung in Bezug auf diese beide Eigenschaften. Die eigentlichen Harze
bilden meist tropfenformige, stalactitische oder knollenfsrmige Massen.
Die beiden ersten Formen zeigen sich beinahe immer, wenn sich
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das Harz an der Oberfliiche eines Organes sammelt, odel
mit dem Pflanzenkdrper, der es hervorbringt, im Zusa:
bleibt. Knollenformen erscheinen, wenn sich das Har
bei vielen Copalen der Fall ist, im Boden ansammelte.
Andere Formen kommen seltener vor und sind da
immer charakteristisch. So bildet das Wurzelpech der F
unten beim gemeinen Harze) und die Siambenzoé dtinne
gewdlbte Platten. Manche Copale (Kieselcopal) und Da
haben Rollsteinformen, welche dadurch entstanden sind,
Harze durch Flusse gleich den Kieselsteinen weitergeftl

Fig. 10.

Rothes Akaroidharz aus Siidaustralien. Natiirliche Gri

terste (innerste), oxalsauren Kalk filhrende Gewebsschichte. b. V

websschichten. c. Verharztes Gewebsbiindel. d. Homogen
endes Harz.

Das rothe Xantorrhoeaharz zeigt noch zum Theile jene
die Organtheile, aus welchem eg hervorgegangen ist.
Formen kommen unter den Harzen des Handels nicht
So zeigt das Rohrengummigutt Cylinderformen, welche w:
flichenbeschaffenheit und die Dimensionen lehren, dadw
den sind, dass man den flissigen Harzsaft in Bambusrd.
" Die ,,Thréinen“ des Drachenbluts, die ,Stangen* dersel
die Blitterformen des Schellaks sind durchwegs kunstlic
welche durch Kneten (Thriinen), Auswalzen (Stangen) w
sen des geschmolzenen Harzes (Schellak) auf flache G
wie Pisangblétter, Steinplatten und dgl. erhalten wurden.

Bei séimmtlichen kiinstlichen Formen sind die Din
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Sticke zwischen Grenzen constant. Ein Gleiches gilt fiur die Tro-
pfen- und kdrnigen Bildungen mancher Harze z. B. Mastix, Sandarac.
Stalactitische Formen sind hingegen villig variabel in der Grosse,
ebenso die knolligen Formen, fir die nur zu bemerken ist, dass sie
oft riesige Dimensionen annehmen. So z. B. der Kauriecopal (vgl.
unten bei Copal).

Von grosserer Wichtigkeit als Grossc und Form der Harze fur
deren Charakteristik ist ibre Oberflichenbeschaffenheit. Die
Oberfliche dieser Korper ist entweder vom Anfange an eine eigen-
thimliche , oder aber sie erleidet beim Liegen des Harzes an der
Luft oder im Boden bestimmte Veréinderungen, die fir die Arten der
Harze oder einzelner Sorten charakteristisch sind. So ist z. B. die
Fliche des rothen Xantorrhoeabarzes, mit welcher das Harz dem
Stamme auflag, gar nicht bharzartig, sondern rauh, matt, schneidbar;
frischanfgeschnitten, weisslich. = Gummigutt tberzieht sich beim
lingeren Liegen an der Luft mit einer dunkeln, grtinlichen, von zar-
ten Pilzfiden durchzogenen Schichte. Manche Copale und einige
- Harze erlangen dadurch, dass sie sich mit Regelmissigkeit zusam-
menziehen und dann abwittern, facettirte Oberflichen, welche fur gewisse
Harze bezeichnend sind. An einzelnen Sorten erkennt man die
Facettirung schon mit freiem Augen (Ginsehaut des Zangue-

Fig. 1l.
Oberfliche des Zanguebarcopals. a. mehrere Warzen bei 2facher,
b, eine Warze bei 30facher Vergrosserung.
barcopal‘;), manchmal erst mittelst der Loupe (Sandarac.) Ueber
das Zustandekommen der oft htchst merkwiirdigen Facettirung fol-
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gen unten bei den betreffenden Harzen die nothigen ~Mittheil-

ungen.

Die Structur der Harze, soweit sich selbe mit freiem Auge
verfolgen lidsst, bietet nur in wenigen Fiéllen Anhaltspunkte fir die
Characteristik. Gewdhnlich erscheinen die Harze homogen, stellen-
weise getriibt. Gesponnener Schellack ist fein faserig, das Wasser-
harz (ein mit Wasser gekochter Terpentin) ist reichlich mit Poren
durchsetzt, die zum Theile mit freiem Auge, zum Theile erst mit-
telst Mikroskop ersichtlich werden. Manche nattirliche Harze, so
z. B. einige Sorten von Benzo&, geringe Sorten von Drachenblut und
gelbes Xantorrhoeaharz haben Mandelstructur. In einer mebr oder
minder portsen oder feinkornigen Grundsubstanz liegen scharf um-

schriebene, ginzlich homogene, dichtere Korner, sogenannte Mandeln.

Fg. 12.

Wasserharz. A. Natiirliche Griisse, a. dunkle wasserarme Hiille. B. 300fache
Vergrosserung, b. mit Wasser erfiillte Hohlrdume.

Die meisten Harze sind giinzlich, oder doch der Hauptmasse
nach amorph. Nur wenige existiren, welche sehr reichlich mit
krystallisirter Substanz durchsetzt sind, so der Terpenthin und
simmtliche Elemiharze. Beim Terpenthin ist das Lichtbrechungs-
vermbgen des krystallisirten Antheiles (Abietinsiiure) von dem des
amorphen Antheiles so verschieden, dass man die Krystalle unter
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Mikroskop direct wahrnimmt, was bei den Elemiharzen nicht der
Fall ist. Hier ist die Lichtbrechungsdifferenz zwischen dem amor-
phen und dem krystallisirten Antheil so gering, dass Splitter dieser
Harze im Mikroskope gar keine Krystalle erkennen liessen. Fgt
man aber einen Tropfen Weingeist zu, so gehen die amorphen Sub-
stanzen dieser Harze in Losung und nunmehr erscheint das ganze
Gesichtsfeld mit Krystallen bedeckt. Mit Zuhtlfenahme des Polari- -
sationsapparates treten die Krystalle stets deutlich hervor.

Merkwiirdig ist, dass die isotrope Substanz siimmtlicher von
mir untersuchter Harze im Polarisationsmikroskop auch stets isotrop
erscheint, indem an keinem einzigen Harze die an allen ldslichen
Gummiarten auftretende Erscheinung scheinbarer Doppelbrechung in
Folge von Dichtigkeitsunterschieden in der Substanz zu beobachten
ist (vgl. oben p. 7).

Die Farbe der Harze liegt gewdthnlich zwischen gelb und
braun. Farblose (manche Copale) und weisse Harze (Siambenzog,
Gommartharz), ebenso andere als die genannten Farben (Drachen-
blut und Harz von Xantorrhoea australis: roth, manche Sorten
von Dammar, von schwedischem und canadensischem Colophonium:
schwarz, manche Elemiharze: grtinlich) kommen nur selten
vor. Die meisten Harze werden an der Luft dunkler. Manche &n-
dern ibre ursprtingliche Farbe total um. So wird das Gummigutt
grinlich; die Farbe der Asa fotida geht von Milchweiss durch Roth
oder Violett in Braun tiber.

Die Durchsichtigkeit der Harze ist sehr variabel. Die
meisten sind durchscheinend; Mmanche véllig durchsichtig (Caledo-
nische Cauriecopale, Loangocopal u. s. w.), manche erscheinen un- )
durchsichtig (Drachenblut, Xantorrhoeaharze). Letztere sind in
kleinen Splittern unter Mikroskop betrachtet stets durchscheinend
oder durchsichtig. Die gefiirbten zeigen hiebei oft eine andere Farbe
oder erscheinen in sehr kleinen Splittern sogar farblos. So sind
z. B. kleine mit freiem Auge eben noch wahrnehmbare Splitter des
rothen Xantorrhoeaharzes im durchfallenden Lichte rubinroth; mi-
kroskopische Splitter von den Dimensionen eines (grossen) Weizen-
stirkekorns goldgelb; Splitter, kleiner als ein Reisstirkekorn, schwach
gelblich bis farblos. Bei verschiedenen Sorten von Drachenblut er-
geben sich in Betreff der Durchsichtigkeit und der Farbe mikrosko-
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pischer Splitter Unterschiede, durch welche man die guten harzreich-
sten Sorten von geringeren unterscheidlen kann.

Der Glanz der Harze ist selten charakteristisch. Die Mandeln
der Benzo& haben Wachsglanz, geringe Sorten von Benzoé oder
Drachenblat sind fettglinzend. Am h#ufigsten tritt Glasglanz auf.

In Betreffl des Lichtbrechungsvermdgens bieten wohl
nur die Balsame einiges Interesse dar. Die Brechungsindices eini-
ger Balsame konnen bentitzt werden, um ihre Aechtheit zu consta-
tiren. So fand ich, dass Mekkabalsam im Lichtbrechungsvermégen
80 nahe mit der Kartoffelstiirke tibereinstimmt, dass letztere, in
echten Mekkabalsam eingetragen, darin verschwindet und nur eine
Spur des Contours der Korner bei starker Abblendung unter Mi-
kroskop bemerkbar wird. Bei Zusatz von fetten Oelen, welche zur
" Verfilschung dieses Balsams verwendet werden, treten die Stirke-
korner alsbald hervor. Die unverfilschten Sorten des Copaivabal-
sam lassen die Stirkekorner der Canna edulis beinahe vollig ver-
schwinden, wihrend die Kartoffelstirkekdrner darin deutlich kenn-
bar sind. Canada- und Perubalsam lassen hingegen simmtliche
Stirkektrner mit grosser Schiirfe hervortreten.

Die starren Harze haben eine Hirte, welche beinahe durch-
glingig- zwischen Gyps und Steinsalz liegt. Nur die Copale von
Zanguebar und Mozambique sind noch hirter als letzteres.

Der Bruch der Harze ist manchmal eben (Siambenzo&), kor-
nig (Stangendrachenblut) erdig (geringe Sorten von Drachenblut),
splittrig (rothes Xantorrhoeaharz); gewthnlich glasig und dann nicht
gelten ausgezeichnet muschelig.

Die Dichte ist in der Regel etwas weniges hoher als die des
Wassers. Die schwersten sind die Gummiharze, z. B. die Asa foe-
tida, deren Dichte tiber 1,3 liegt; zu den leichtesten zihlen die Bal-
same, deren Dichte meist noch geringer als die des Wassers ist.

In Betreff der Tenacitdt sind die Harze sprode, milde oder
geschmeidig. Die tberwiegende Mehrzahl ist sprode. Alle Arten
des Gummilack (Stocklack und Schellack) sind milde; sie lassen
sich schneiden. Die Elemiharze sind geschmeidig und werden dess-
balb als Zusatz zu Firnissen, um ihnen die Sprodigkeit zu beneh-
men, angewendet. Die Sprodigkeit tritt bei den Harzen in ver-
schiedenen Graden auf. Streicht man tiber sie mit einer scharfen

Wiesner, Gummi und Harze etc. 5
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Nadel hin, so zeigen die spridesten.splitterige, die am wenigsten
sproden glatte Strichlinien. Ftir die Unterscheidung nahe verwandter
Harze z.B. der Copale lisst sich diese Verschiedenheit in der Sprode
" gut verwerthen.
Der Strich der nicht weissen oder farblosen Harze ist in der
Regel weiss, da die meisten dieser Korper der Hauptmasse nach
aus ungefirbten Substanzen bestehen und nur durch kleine Mengen

farbiger Krper Farbe erhalten. So ist z. B. der Strich tiefbrauner

Colophonien oder Copale weiss. Einige an und fir sich farbige
Harze baben einen geffrbten Strich, dessen Farbe gewdhnlich
etwas lichter als die des Harzes selbst ist. So ist der Strich des
Gummigutt hellgelb , des beinahe schwarzrothen Stangendrachen-
blutes kirsch- bis zinnoberroth, der des rothen Xantorrhoeaharzes
morgenroth u. 8. w.

Merkwtirdig ist es , dass die Molekularbewegung fein ver-
theilter Harzkrnchen be1 verschiedenen Arten der Harze eine ver-
schieden intensive ist. In Wasser vertheilt zeigen die Harzktrn-
chen des Gummigutt eine #iberaus lebhafte, kleine Copalsplitter eine
trige, kaum wahrnehmbare Molekularberegung.

Ftr die Geruch und Geschmack besitzenden Harze sind
beide Eigenschaften in der Regel bezeichnend.

Sehr zahlreich sind die organischenEinschltisse der Harze.
Einige derselben konnen schon mit freiem Auge wahrgenommen
werden. Die meisten werden jedoch erst durch die mikroskopische
Untersuchung aufgefunden. Die Kenntniss dieser Beimengungen ist
von hoher Wichtigkeit, indem sie oft wichtige Anhaltspunkte ftir

die Ableitung einer Drogue von einer bestimmten Stammpflanze,

fur die Charakteristik der Harze tiberhaupt, und ganz besonders fir
die Feststellung der Entstehungsweise dieser Korper darbietet.

Der Stocklack umschliesst Bruchstticke jener jungen Zweige, an
denen er entstanden. Hieraus ldsst sich die Stammpflanze ermitteln,
aus deren Geweben durch den mechanischen Reiz, welchen die Lack-
schildlaus auf letztere austibte, der Gummilack entstand. Zwischen der

Stammpflanze und den Eigenschaften des Stocklacks existirt aber -
eine innige Beziehung, die bisher noch viel zu wenig gewtirdigt -

wurde. — Am Weihrauch haftet oft noch die papierdinne Rinde
der Stammpflanze (Amyris papyrifera Del.), an Galbanum , Ammo-
niakgummi, an der Asa foetida haften oft noch grissere oder klei-
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nere Gewebsreste oder Organfragmente der Stammpflanzen. Sehr
wohlerhaltene, dem freien Auge sofort kenntliche Gewebsschichten
und sogar deutlich erkennbare unverharzte oder halbverharzte Ge-
webe zeigt das rothe Xantorrhoeaharz (Fig. 10 p. 60) u. s. w.

Die dem freien Auge homogen erscheinenden Harze fihren
hiunfig noch Gewebsreste, so das rothe und gelbe Xanthorrhoeaharz,
Gummigutt, Drachenblut u. s. w. Bei allen diesen Harzen hat man
es stets mit einer desto besserenq Sorte zn thun, je weniger die
Mengen der eingeschlossenen Gewebsreste betragen und je weniger
kenntlich die Structurverhiltnisse ihrer Zellen sind. An den besten
Sorten des Gummigutt erkennt man in der wisserigen Emulsion gar
keine Gewebsreste mehr. Spuren von Zellen, deren Winde zum
grossten Theile in Arabin umgewandelt sind, kommen in diesen
Sorten dennoch vor, und werden ersichtlich, wenn man einen Split-

- ter dieses Harzes in Weingeist priparirt. In geringen Sorten des
Kuchengummigutts treten weit mehr Gewebsreste und selbst Stiirkekar-
ner auf. In den vollig harzartig aussehenden Particen der gelben und
rothen Xantorrhoeaharze lassen sich ausnahmslos Gewebsreste nach-
weisen. In geringen Sorten von Drachenblut kommen grosse Mengen
wohl erhaltener Gefsisse, Parenchym- und Oberhautzellen vor. In
den feinsten Sorten sind allerdings Gewebsreste durch Aussehen
und Reaction noch nachweisbar; dieselben befinden sich darin aber
in einem Zustande so fortgeschrittener Desorganisation, dass man
nicht mehr festzustellen im Stande ist, welcher Art von Gewebe die
genannten organischen Einschlisse angehoren. Aehnliches findet
sich auch beim Perubalsam. Die besseren Sorten des schwarzen
Perubalsams sind vollig frei von allen organisirten Beimengungen,
wihrend die geringen Arten zartwandige Parenchymzellen fithren.

Der mikroskopische Befund der Harze lisst einige Schliisse auf
die Entstehungsweise dieser Korper zu, worauf hier vom Stand-
puncte der mikroskopischen Anatomie im Kurzen aufmerksain ge-
macht werden soll, wihrend die Entstehungsweise dieser Korper
vom chemischen Standpunkte im nichstfolgenden Capitel eingehend
erortert werden wird.

Der mikroskopische Charakter der Harze lisst zunichst erken-
nen, dass diese Korper nicht auf einerlei Weise entstehen konnen. .
Die Strukturverh&ltnisse des Gummigutts lehren, dass das Gummigutt-
harz inden Geweben der Biume, welche diese Drogue liefern, im auf-

5*
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gelosten Zustande vorhanden gewesen sein musste, und bei der Gewin-
nung des Saftes aus der Losung herausfiel. Hierauf deuten die feinen
Harzktigelchen von ungemeiner Feinheit, welche nebst einer homogenen
. aus Gummi bestehenden Grundmasse das Gummigutt constituiren. —
Hingegen zeigt ein Blick auf die Xantorrhoeaharze und auf das
Drachenblut, dass selbe durch chemische Metamorphose ganzer Ge-
webe entstanden sind, indem hier nicht selten ganze Partieen des
Harzes noch die Form jener Gewebe besitzen, aus welchen sie her-
vorgingen. Man sieht hier wie die Zellmembran, die anfénglich aus
Cellulose bestand, sich nach und nach in Harz umsetzte, und eine
gleiche Veriinderung auch mit dem Zellinbalte vor sich ging.
Zahlreiche Harze, wie z. B. Copal und Fichtenharz, sind so
homogen, dass sie als solche keinen Schluss auf ihre Entstehungsweise
zulassen. Verfolgt man aber die Entwickelung der Pflanzengewebe,
aus denen sie hervorgehen, so ergiebt sich, dass sie entweder wie |,
Traganth (vgl. oben bei den Gummiarten p.36) niimlich durch che-
mische Metamorphose der Zellgewebe, oder aber im fltissigen In-
balte von Zellen entstehen, und im geltsten Zustande in besondere
Riume (Harzginge) ergossen werden. Der erstere Fall ist der
hiufigere; er findet sich bei den Xantorrhoeaharzen, vielen Conife-
ren, an der Stammpflanze des Storax (Liquidamber orientale) u.s. w.
Der letztere Fall wurde am Mastixbaume beobachtet. Bei der Ent-
stehung der Harze durch chemische Metamorphose organisirter Sub-
stanzen sind es vorzugsweise zwei Materialien, welche die Substanz -
des Harzes liefern: die Cellulose der Zellwand und die Stirkekor-
ner des Inhaltes!). Wenn es nun auch erwiesen ist, dass die
starre, der Hauptmasse nach aus Cellulose bestehende Zellwand sich
nach und nach erweicht, hierbei ihre Structurverhiltnisse einbiisst,
und formlos geworden, die Eigenschaften des Harzes an sich trigt,
8o ist damit nicht gesagt, dass dieser Umsatz ein directer ist. Ein
Gleiches gilt fir die Stirkektrner eines spiiter harzigen Zellinhaltes.
Sowohl die Cellulose der Zellwand als auch die beiden Koblenhy-
drate der Stirkekorner (Cellulose und Granulose) werden vorerst
in andere Substanzen umgesetzt, bevor sie Harz bildén. Die histo-
chemischen Nachweise” in dieser Frage sind bis jetzt moch sehr

© 1) Karsten, Botan. Zeitung 1856 p. 315 fff Wigand, Pring;heim's Jahr-
bicher fiir wissenschaftl. Botanik.

A
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durftige. Mit Sicherheit -ist nur die Thatsache erwiesen, dass so-
wohl die Harzkbrner des Zellinhaltes, welche aus Stirkekornern
hervorgehen, als auch die harzbildenden Zellenmembranen der
Schwarzfohre, bevor sie die Bestandtheile des Harzes bilden, Gerb-
stoff erkennen lassen, welcher frither entweder gar nicht oder nur
spurenweise vorhanden war, woraus sich ergibt, dass fir eine Reihe
von Harzen der Gerbstoff das Zwischenglied, oder eines der Zwi-
schenglieder ist, welches diese Korper mit den Kohlenhydraten ver-
bindet?).

Bei der Entstehung der Harze durch chemische Metamorphose
ganzer Gewebe tritt in diesen eine so auffillige Desorganisation ein,
dass sich eine derartige Entstehungsweise stets sehr leicht an den
halb verfallenen Zellwiéinden, aus den in Harz eingebetteten Zellin-
haltskorpern u. s. w. erschliessen lisst. Wenn harzfihrende Giinge
mitten im unverletzten Gewebe liegen und die Entwickelungsge-
schichte der Harzgiinge lehrt, dass ihr Bau nur in der Anordnung
der Zellen, nicht aber in der Resorption von Zellen oder Geweben
ihren Grund haben, nur dann entstand das Harz wie jeder andere
Korper des Zellinhaltes und wurde nach den Harzgiingen durch Se-
cretion geftibrt, ein Fall, den Unger am Mastixbaum constatirte
(s. unten bei Mastix).

Auch fremde organisirte Einschltisse, nimlich einge-
wanderte Pilze und Pilzsporen kommen in manchen Harzen vor, be-
sonders hiufig im Innern solcher, die noch reichlich mit Gewebs-
resten ‘durchzogen sind, so z. B. in den Xantorrhoeaharzen, in ge-
ringen Sorten von Drachenblut, in Terpenthin u.s.w. Es sind durch:
wegs Formen, welche in die Vibrionengruppe (Schizomyceten N &-

1) 8. Wiesner, Ueber die Enistehung des Harzes etc. Sitzungsberichte
der kajs. Akademie der Wissensch. Bd. 51. — Fiir das Entstehen der
Harzé, z. B. der Terpenthinharze, aus Stoffen der Zellmembrau (Cellu-
lose und Stoffen, die aus dieser hervorgingen) sprechen allerdings bis

- jetzt chemischerseits noch keine directen experimentellen Nachweise;
wesswegen ein Hervorgehen echter Harze aus Kohlenhydraten von Che-
mikern nicht zugegeben wird. Diess erklirt die Differenz in der An-
schauung iiber die Entstehung der Harze in diesem und dem folgenden
Capitel.
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geli’s) gehtren. Auch an der Oberfliche mancher Harze (z. B.
auf Gummigutt) treten diese Gebilde auf. ‘

Die mikroskopische Untersuchung der Harze lehrt, wie
gezeigt wurde, die amorphen und krystallisirten Antheile, ferner die
organisirten Einschlisse der Harze kennen, und fiihrt, wie unten ge-
zeigt werden wird, auf die Entstehungsgeschichte dieser Korper.
Abgesehen hievon erklirt das Mikroskop noch andere an oder in
den Harzen aufiretende Bildungen. So die Entstehung mancher
Oberflichenformen (s. unten bei Copal und Sandarac), das Zu-
standekommen der wolkigen Trilbungen, und selbst eigenthtimliche
Structurverhéltnisse. — Die Tritbungen, z. B. der Copale, haben
ihren Grund in zahlreichen, dicht nebeneinander stehenden Hoblriu-
men von kugeligem oder elliptischem Contour, die entweder mit Flus-
sigkeiten (#therischen Qelen) oder mit Gasen geftllt sind. Im er-
steren Falle sind die Winde der Hohlriume glatt, in letzteren mit
kleinen Kornchen #berdeckt. — Besondere Structurverhiltnisse
habe ich nur_am Gummigutt aufgefunden, welches sich aus einer aus
Arabin hestehenden gelblichen hyalinen Grundmasse zusammensetat,
in welcher zahlreiche v&llig runde Harzktrnchen eingebettet sind.

Die Schmelzpuncte der Harze liegen zwischen 75°C. (Siam-
benzo&) und 360° C. (hirteste Copale) und sind fir die Arten der
Harze, ja sogar fir die Sorten einer Art characteristisch.

Auch die Léslichkeit der Harze bietet, wie tbrigens lange
und hinreichend bekannt, sowohl was die Art des Lisungsmittels
als auch die Menge des aufgeltsten Antheiles anlangt, viel Bezeich-
nendes. dar. )

III. Zur Chemie der Harze.
Von H. Hlasiwetz.

Eine pricise, chemische Definition der Harze zu geben ist ge-
genwiirtig noch kaum moglich. Zumeist sind es die physikalischen
und #ussern Eigenschaften der Consistenz, Farbe und des Geruchs,
die Brennbarkeit und einige Besonderheiten in den Lidslichkeitsver-
hiltnissen, mit denen man sich gewdhnlich bei der Charakteristik
diescr Substanzen begniigt, deren wichtige Rolle im Pflanzenleben
tibrigens Niemand bestreitet, fiir deren Bedeutung in denéelben'schon
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die Hiufigkeit des Vorkommefs zeugt, worin sie den zahlreichen
Fetten, Talg- und Wachsarten fast gleich kommen. .

 Wihrend aber die Chemie die befriedigendsten Aufschliisse iiber
den Zusammenhang der letzteren Korper untereinander, tiber das
Gemeinsame ihrer Constitution, tiber ihre Zerlegbarkeit in gewisse,
unter einander homologe Séiuren und einige alkoholartige Korper
gibt, wihrend sie bestimmt diese, den fetten und fettartigen Sub-
stanzen wesentlichen Verbindungen zu unterscheiden weiss von
einigen nebenséichlichen Beimischungen, firbenden und riechenden
Substanzen u. dgl., ist ibr dasselbe bei den Harzen noch nicht in
gleicher Weise gelungen, oder wenigstens beweisen die Untersuch-
ungen, die bis jetzt vorliegen nur, dass man unter dem Namen der
Harze noch eine Menge von Substanzen begreift, die diese chemische
Zusammengehorigkeit nicht haben, wenn sie auch fir ‘manche der-
selben bestehen mag. :

Und nur eine solche Sonderung fiir das chemische System ha-
ben wir vorerst im Auge, wenn wir auf das Unzusammengehirige
der Korper der Harzgrappe hinweisen; physiologisch genommen mo-
gen sie immerhin das Gemeinsame haben, dass sie simmtlich Pro-
dukte der sogenannten regressiven Metamorphose sind, Zwischen-
glieder einer durch den Vegetationsprozess bedingten Zersetzung
hochznsammengesetzter Verbindungen, die, so scheint es, keine
plastischen oder irritablen Functionen mehr haben und deren sich
die Pflanze als nicht weiter verwendbarer Ausscheidungen so con- .
stant entledigt wie das Thier seiner Sekrete.

Ganz so wie bei diesem beginnt diese Zersetzung und Ab-
scheidung im Organismus selbst, und gemischt mit dem Substrat
der Zersetzung beherbergt die Pflanze stets einen grossen Theil
dieser Substanzen in ibren Siften, bevor sie sie nach Aussen ge-
langen lisst, geradeso wie das Thier in seinem Blute constant einige
seiner eigenen Zersetzungsprodukte so lange circulirend enthiilt, bis °
diese endlich ein besonderes Organ secerniren lisst und der Orga-
nismus 80 von ibnen ‘befreit wird.

Dass wir bei den Pflanzen keine so ausgepriigten, unzweideu-
tigen Organe finden wie bei den hoheren Thieren etwa Nieren und
Leber, dass wir oft ebensowenig gesonderte Behilter fiir die Se-
krete selbst finden wie Harn und Gallenblase, dass statt dessen
Alles .ein morphologisch ziemlich gleichartiger Zellenapparat scheint,
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Bildungs- und Absonderungsapparat zugleich, das macht es physio-
logisch so schwer, die Substanzen genau zu bestimmen, die hier
zu Harzen zersetzt werden, und chemisch oft unmdglich das Zer-
setzungsprodukt von dem der Zersetzung unterworfen gewesenen
Material zu trennen, und festzustellen, was der vollendeten vitalen
Reaction angehtrt und was nicht. _

Dazu kommt noch, dass diese Zersetzungsproducté selbst noch
weiter veriinderlich sind, und nachdem sie die Zelle verlassen ha-
ben, nothwendig an der Luft weiter veréindert werden mussen, so
dass die Bildung der Harze in der Pflanze vielfach bloss eingeleitet,
und ausserhalb derselben erst ganz oder wenigstens theilweise vol-
lendet wird. :

Die Pflanzen produciren darum h#ufig nicht sowohl Harze, als
vielmehr gewisse Verbindungen, welche weiterhin verharzen. Die
harzigen Ausschwitzungen und dic Ausflisse verletzter Zellen, die
uns als Harze erscheinen, sind das, was sie sind, meistens erst
durch den Sauerstoff geworden, den aber die Pflanze selbst nicht
immer geliefert hat, und selbst sogar da, wo wir in der unverletz-
ten Zelle harzige Massen finden, lisst sich oft annehmen, dass es
ebensogut von Aussen in die Zelle eingedrungener Saunerstoff sein
konnte, der die Verbarzung bewirkt hat, als solcher, den die Pflanze
wihrend ihres Vegetirens im Licht selbst entwickelt. Es ist wahr-
scheinlich, dass die Harze, trotzdem sie zu- den sauerstoffirmsten
Korpern gehtren, immer nur Oxydationsprodukte sind, gleichgtltig
wo und wie diese Oxydation zu Stande gekommen ist.

Nicht durch einen direkten Aufbau aus einfacheren Verbindungen
bilden sich die Harze, sondern durch ein Zerfallen und Zersetzen
complicirterer, und wie es scheint sehr verschiedenartiger Pflanzen-
bestandtheile. ' .

Ganz anders ist es in diesem Betracht mit den Fetten. Diese
sind sicher Producte einer synthetischen Function der Pflanze, und
nehmen ihren Anfang aus den einfachsten Nahrungsmitteln, aus de-
nen sich zuerst die niedrigsten und aus diesen durch Substitution

_weiterhin die hoheren Glieder derjenigen Sdurereihen bilden mogen,
als deren Glycerinverbindungen wir sie kennen; und das Glycerin
selbst entsteht gleichzeitig in einer &#hnlichen Weise, und wahr- .
scheinlich bedingen sich diese beiden Bildungen und sind abgeson-
dert nicht mdoglich, denn bemerkenswertherweise finden wir frei
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weder hohere Fettsiuren noch Glycerin als solches in den Planzen.
Die meisten Harze, namentlich die sogenannten Schleimbharze sind
Gemische, und zwar oft sehr complicirte, von Substanzen, die gene-
+ tisch gar keinen nachweisbaren Zusammenhang haben.

Genetisch verwandt sind zundichst Terpene, terpentinartige und
einige krystallisirte Harze, z. B. Terpentintl, Terpentin und Abietin-
stiure; Elemitl, amorphes Elemiharz und krystallisirte Elemiharz-
sdure u.dgl. Hier ldsst sich ein allmédhliger Verwandlungs- oder Oxy-
dationsprozess noch verfolgen; aber wo wir, wie in den an der Luft
eingetrockneten Milchsiiften, die die Schleimharze geben, auch Farb-
-stoffen, Harzen, Gummiarten, Aldehyden, Terpenen, krystallisirten
aromatischen und verwandten S#uren zugleich begegnen, ist ein
directer chemischer Nexus nur von einzelnen dieser Bestandtheile
mehr nachweisbar, wihrend andere offenbar blosse Beimischungen
sind.

Etwas anderes als Gemenge kann auch in der That aus den
Milchsaftgefissen nicht erwartet werden, die wohl nur verzweigte
oft mehrfach anastomisirende Bastzellen sind, oder communicirende
Lticken und Ginge zwischen anderen Zellensystemen mit verschie-
denem Inhalt, der in diese Zwischenriiume zum Theil austritt und
sich dort mischt. '

Es ist daher rein conventionell alles Harz zu nennen, was eben
,harzig aussieht, d. h. amorph, mehr oder minder ziih, weich oder
fest, unloslich in Wasser, brennbar u.s.w. ist, denn hinter dieser har-
zigen Beschaffenheit birgt sich eine Mannigfaltigkeit von Stoffen,
‘die- einzeln genommen keine Harze in dem gewdhnlichen Sinne sind,
sondern entschiedene, auch krystallisirbare Siuren, wie die Guajak-
harzséiure, Copaivasiure u. 8. w. u. 8. w. oder unreine extractartig
eingetrocknete, auch woh! in Wasser losliche Substanzen verschie-
denster Art wie in der Alo&, oder Glucoside, wie das Jalappenharz
und das Scammonium, oder Gummiarten u. s. w.

Ftir die Harze gibt es darum keine so allgemeine chemische
Bezeichnung wie etwa die der Glyceride fur die Fette, sondern je-
des Harz ist ein, gewissermassen individuelles Gemisch, der Pflan-
zenspécies entsprechend von der es stammt, in dem nur allenfalls
der eine oder andere Bestandtheil der Menge nach vorwaltet und
gewisse Haupteigenschaften bedingt.

Und darum ist auch klar, dass man in einer Classification der
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Harze nicht weiter kommen kann, als bis zu einer ziemlich vagen
Gruppenbildung, so lange man nicht auf die physiologisch chemische
Genesis zurtickgehen kann, und das ist bis jetzt noch in den we-
nigsten Fillen moglich gewesen.

. Um fur eine solche einige Anhaltspunkte zu erhalten, habe ich
selbst versucht, dem gewdhnlichen Weg, die Harze in ihre Bestand-
theile durch Ldsungsmittel zu trennen, was sehr unvollkommen ge-
lingt, zu verlassen, und einige der wichtigsten einer gemeinsamen
Zersetzungsoperation, der Oxydation durch schmelzende Alkalien
némlich (oder richtiger einer trockenen Destillation bei Gegenwart
eines Oxydationsmittels wie schmelzendes Kalihydrat) unterworfen.

Ich suchte aus den Zersetzungsprodukten einen Rtickschluss
~ auf vorhanden gewesene, sonst schwer zugéngliche, maskirte Be-
standtheile zu machen, und in der That habe ich auf diese Weise
bei manchen eine gewisse Gemeinsamkeit, bei anderen eine Ver-
schiedenheit gefunden, die bis dahin nicht gekannt war.

Diese Zersetzungsweise findet eine Anzahl Harze sehr wider-
standsfihig. Es gehtren dahin alle colophoniumartigen Harze, der
Mastix, Weihrauch, Dammar, Sandrak u. dgl., kurz alle diejenigen,
die ihren Ursprung offenbar der allm#hligen Oxydation yon Terpe-
nen (C,,H,,) verdanken.

Mehr oder weniger leicht zersetzlich dagegen sind jene Harze,
die man durch Weingeist aus den Milchsaftharzen oder Gummihar-
* zen auslosen kann, das Galbanum, der Asant, das Ammoniakharz,
dann das Guajakharz, Drachenblut, Opopanax, Acaroxdharz, die A]oé
und wahrscheinlich noch viele andere.

Meine Erfahrungen lassen sich zun#ichst aus der anliegenden Ta-
belle tibersehen, in deren Rubriken sie mit den bisherigen (sehr
unvollkommenen) Angaben tiber niihere Bestandtheile einiger Harze
und jhre Destillationsprodukte zusammengestellt sind. :

Betreffs der Einzelnheiten des Verfahrens, nach welchen diese
Resultate gewonnen wurden, muss auf die Original-Abhandlungen
verwiesen werden (in den Annal. d. Chemie u. Ph. 1865 u. 1866).

Ein betriichtlicher Theil jedes Harzes zersetzt sich mit Kali ge-
schmolzen wie bei der trockenen Destillation in fitichtige Verbind-
ungen, aromatisch riechende Dimpfe, Kohlenwassersfoffe u. dgl.
Einen anderen, seiner Menge nach wechselnden Theil erhilt man
harzig wieder, es ist jener, der in der Form von Terpenharzen bei-
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gemischt war; es bilden sich ferner oft humusar

~ niemals fehlen Esslgshure und ibr nahestehende fl

Vornehmlich aber erhéilt man:
1. Protocatechuséiure C,Hg0,
Aus'Guajak, Benzo&, Drachenblut, Asant,
harz, Opopanax.
2. Paraoxybenzoésiiure C;HgO4

Aus Benzo€, Drachenblut, Aloe, Acarmdhat
3. Phloroglucin C H,,O,,

Aus Drachenblut Gummlgutt
4. Resorcin CgHq40,

Aus allen Umbelliferon -liefernden Harzen ¢
5. Orein C,HZ0,
Aus Aloe.

Das bei den, Protocatechusiiure liefernden -
Brenzkatechin (Oxyphensiiure) ist jedenfalls nur e
setzungsproduct dieser Sdure, und ein #hnlich:
duct ist ein, noch nicht niher studirter, immer m

. gen auftretender Korper mit einer charakteristisc

reaction (CgH,,0;?).
Vereinzelt ist das Auftreten des Orcins bei d

tinssiure und Brenzweinsdure beim Gummigutt,

Eine noch nicht vollendete Untersuchung |
zeigte, dass dieses Harz interessante Besonderheit

Es liefert den vorhin erwihnten Korper mit
reaction in grosserer Menge und es scheint, dass
der Opiansdure ist. Neben ihm bildet sich co
und zwei bis drei andere krystallisirte Korper.

Die vier Hauptprodukte, die Protocatechusiu
siure, des Phloroglucin und -das Resorcin erhélt
reichlich, dass man annehmen muss, sie seien Z
der wesentlichen Bestandtheile, und nicht die zui
selnder Beimengungen.

Ich habe ferner nachgewiesen, wie in einiger
dukte aus andern Kkrystallisirten, nicht harzarti
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der Harze entstehen kinnen, so die Protocatechusiiure aus der Fe- -
rulastiure, die Paraoxybenzo¥siure aus der Paracumarsiiure.

Das Phloroglucin ist als ein sehr hiufiges Zersetzungsprodukt
gewisser Verbindungen erkannt worden, die entweder Phlorogluco-
side sind, den zusammengesetzten Aethern mehratomiger Alcohole,
oder den Fetten entsprechende Verbindungen aus den aromatischen
Reihen (Phloridzin, Quercitrin . . . ) oder solcher, die als Phloro-
glucide bezeichnet werden konnen: Verbindungen, in denen das
Phloroglucin die Rolle des Zuckers bei den Glucosiden spielt (Ma-
clurin, Phloretin, Quercetin . . . ).

Das Resorcin steht im nichsten Zusammenhange mit dem Um-
belliferon, dessen Derivation aus den nihern krystallisirten Bestand-
theilen der Harze noch zu erforschen bleibt, dann vornehmlich mit
dem Benzol, Phenol und dem Phloroglucin.

C.H,.H 'C¢H;.HO CgH,.(HO)2 C¢H;(HO)3
—~—— e ——— ~ ~" -
Benzol Phenol Resorcin Phloroglucin

Die fluchtigen Fettsiuren endlich kdnnen theils primire Zer-
setzungsprodukte sein (Ferulasiure), meistens aber werden sie als
secundire betrachtet werden missen, wie sie sich bei so vielen
Oxydationsprozessen aus den verschiedenartigsten Verbindungen
bilden.

Ein Blick aunf die folgenden empirischen Formeln zeigt, wie
nahe die hauptsiichlichsten Bestandtheile und Zersetzungsprodukte
der Harze im System einander stehen.

CeH¢ Benzol

CgHgO Phenol, (Phenylalcohol)

C¢HgO, Resorcin, Hydrochinon, Oxyphensfure
Ce¢HgO, Phloroglucin, Pyrogallussiure.

C,Hg Toluylen

C;HgO Benzaldehyd ( Blttermandeltil)

C;HgO. Benzoéséure

C,HO; Paraoxybenzoé&siure, Oxybenzoéshure, Salicylsiiure
C;H,0, Protocatechusiure, Oxysahcylsb:ure

C,H, O s Gallusséure
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C;H; Toluol '
C,H,0 Benzalcohol, Kresylalecohol
C,H;0, Toluylssiure, Guajacol, Orecin.

Mit dem Vorkommen von Styracin (zimmtsaurem Zimmtalcohol),
Styron (Zimmtalcohol), Benzilalcohol und verwandten Bestandtheilen
mancher Harze und Balsame (Storax, Tolu, Perubalsam u. s. w.)
vervollstindigt sich diese Zusammenstellung aus den Gliedern der
heute noch sogenannten ,aromatischen* Reihen, zu denen die Be-

-standtheile sebr vieler Harze wie unreine Zersetzungsproducte, oder

Uebergangsglieder dieser Verbindungen nach unbestimmten Propor-
tionen (wenn dieser Ausdruck noch gebraucht werden darf) sich
verhalten. Vielleicht liegt ein Beweis fur diese Ansicht in meinen
Versuchen, Glieder dieser Reihen kiinstlich in Harze tiberzufithren,
und aus diesen kiinstlichen Harzen die von den natiirlichen gelie-
ferten Zersetzungsprodukte wieder darzustellen.

Es ist mir das beim Bittermandelsl, dem Nelkentl, dem Rau-
tendl, dem Anissl gelungen, indem ich diese Verbindungen mit was-
gerfreier Phosphorsiure behandelte (Annal d. Chemie u. Pharm.
CXXXIX. 83). :

Die erhaltenen' Harze entsprachen den Voraussetzungen; sie
waren ibrer Zusammensetzung” nach intermedidire Produkte zwischen
den angewandten und néchst hsheren sauerstoffhaltigen Verbindungen.

Das BittermandelSlharz hat. fast genan die Zusammensetzung
des Benzoéharzes, das Eugenharz steht zwischen der Eugensiure
C,0H,,02 und der Verbindung C,,H,,0,.

Das Bittermandelslharz gibt dieselben Zersetzungsprodukte wie
die Benzoé, das Eugenharz wesenthch Protocatechusidure wie die
Engensaure selbst.

Man kann also schliessen, dass ein Theil des Benzogharzes
auch in der Natur aus Bittermandels! entsteht, und dass der Ben-
zoébaum (Storax Benzoin) Bittermandeltl oder eine, dieses liefernde
Verbindung producirt.

Ist anf diese Weise aber auch die Entstehung einiger Harze
synthetisch bewiesen, so ist damit noch nicht sofort eine Erklirung
ihrer inneren Constitution gegeben.

Fir Verbindungen solcher Art und Beschaffenhelt fehlt uns bis
jetzt noch eine zuverlidssige Betrachtungsweise. Sie in einen Typus
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unterzubringen wire ebenso willktirlich, als sie nach einer anderen
rationellen Schreibeweise zu notiren, denn es ist nicht zu entschei-
- den, ob die harzige Beschaffenheit aus einer molecularen Umwand-
lung, wie wir sie bei einigen Aldehyden beobachten, oder einer
Verdichtung, einer Accumulation der Molectile wie bei den Glycolen,
der Kieselsdure, oder aus welchem Grunde sonst hervorgeht. Ebenso
schwierig ist es eine Erklirung fur die verharzende Wirkung der
Phosphorséiure zu geben, die dabei so ,katalytisch® wirkt wie z. B.
die Schwefelséiure bei der Humificirung des Zuckers.

Vielleicht liesse sich annehmen, diese Sduren disponiren den
Sauerstoff der Luft zur Ozonbildung und dadurch zur Oxydation,
wibrend gleichzeitig eine verdichtende Polymerisation Statt hat,
dhnlich derjenigen, die zuletzt Berthelot bei der Behandlung des
Acetylens mit Schwefelséiure beobachtet hat, in Folge welcher die-
ses in Phenylalcohol verwandelt wird; 3 C,H, 4 O = C4H4O0.
(Compt, rend. 68. 639).

Um die Bildung der Terpenharze aus den Terpenen zu bewei-
gsen, hat im Anschluss an meine Untersuchungen Dr. Barth einige
Versuche ausgeftihrt, aus denen bestimmt hervorgeht, dass diese
Harze gleichfalls Oxydationsprodukte sind. :

Die kiinstliche Darstellung eines Terpentintlharzes, Lavendeldl-
harzes, Wachholderolharzes gelingt, wenn man die entsprechenden
Terpene lingere Zeit mit alkoholischer Kalilssung kocht oder in
zugeschmolzenen Rhren erbitzt.

Die dunkelgoldgelben Fliussigkeiten, die man so erhilt; dampft
man ein, neutralisirt den Rtickstand mit Schwefelsiure und zieht
dann mit Aether aus. N

Eine mehrstiindige Einwirkung des Alkalis auf die Oele liefert
10—159, Harz, welches mit der Zeit briichig, colophonartig wird.

Eine grosse Anzabl von Terpenharzen ist nach der Formel
C,0H;3,0. zusammengesetzt, die auch der krystallisirten Sylvinsiure
zukommt. Sie konnen aus den verschiedenen Kohlenwasserstoffen
von der Formel C, H,q nach der Gleichung = 2 C,(H,q+30 =
CyoH;3002 4+ H,0 entstanden gedacht werden.

Dahin gehtren das' Terpentinharz, Bdellium, Ceradia, Copaiva,
Elemi, Icica, Mastix, Sandrak.. . . .

Die Verschiedenheit der Eigenschaften der vielen isomeren Ter-

-



—- 79 —

pene #bertriigt sich auch anf diese Oxydationsprodukte, die den
Charakter schwacher S#uren besitzen.

Eine andere Grappe solcher Harzsiuren ist durch die Formel
C.oH3,0; reprisentirt. So das Ladanum, Euphorbium, Olibanum-
harz, die Krystalle aus dem,Copaivabalsam u. a. m.

Ftir die Bildung dieser hat man:

2 C,Hy¢ + 4 0 = C,H;,0; + H:0.

Auch der Kampfer C,oH;¢O verharzt mit Alkalien ziemlieh
leicht, und man erhilt von solchem Kampherharz immer eine Quan-
titlit, wenn man nach Berthelot’s Vorschrift Camphinsiure dar-
darzustellen versucht.

Die Ansicht, dass bei der Bildung der Harze ein Oxydations-
oder Verwesungsprozess die Hauptrolle spiele, ist schon von Heldt
ausgesprochen worden (1848), allein sie hatte damals noch keine
experimentellen Beweise flir sich.

Kotnnen so nackgewiesenermassen manche Harze aus Terpenen,
Kampher und kampheriibnlichen Verbindungen, Aldehyden u. dgl.
entstehen , kann man harzartig aussehende Zersetzungsprodukte aus
den mannigfaltigsten Substanzen hervorgehen sehen, so ist doch
damit die Frage nach der Entstehung derselben in der Pflanze nur
ganz obenhin beantwortet.

Denn entsteht der Terpentin aus dem Terpentmbl so fragt es .
sich dann weiter, woraus dieses selbst ensteht.

Nun kennen wir zwar durch Bauer eine hochst interessante
Synthese eines Terpeng aus dem Amylen, allein wir kennen noch
keine Zersetzungsreaction eines wesentlichen Pflanzenbestandtheils,
in Folge deren ein Terpen gebildet wiirde.

Es ist sehr verfuhrerisch, sich tiber solche Metamorphosen in
Speculationen zu verlieren und es wirde nicht schwer sein, sich
mehrere Theorien hiertiber zu ersinnen, allein ehrlicher ist es, ein-
fach zu sagen, dass wir die Stoffe und Processe nicht genau ange-
ben konnen, die hier massgebend sind. In keinem Fall wird man
die bisherigen Beobachtungen gleich schlechthm verallgememem
dtirfen. :
Jede Pflanzenspecies hat vielleicht ein, fir sie besonderes Harz-
material, und vermag dasselbe wieder in ganz individueller Weise zu
zérsetzen. Aber auch angenommen, alle Terpene C,,H,q, die ver-
barzen konnen, entstiinden z. B. in letzter Linie aus Stérke, Zucker
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1mmi, etwa durch die Zwischenglieder C;H,,0 Amylalkobol,
Amylen, C,,H,, Diamylen, Cio H,s Rutylen und daraus
Terpen (Bauer), so deutet schon die ausserordentliche Man-
gkeit isomerer Terpene die wir aus den Pflanzen erhalten,
hin, dass diese Zersetzung selbst in der verschiedensten
bewerkstelligt werden kann, denn diese Produkte sind eben
mer aber nicht identisch.

: mikroscopischen Untersuchungen der Botaniker haben fur
stehung der Harze noth viele Muglichkeiten offen gelassen.
rsten und Wigand finden, dass Barz durch Verflissignng von
iembranen entsteht. Wigand hebt noch hervor, dass die, mit
lsamen vorkommenden Qele andern Ursprungs sind, als die
lerselben.

3 dHtherischen Oele entstehen in kleinen, in Zellen eingeschlos-
Jlischen, deren Membran sich verflissigt und sie austreten
worauf sie sich mit jenen Harzen vermischen konnen, die
Jesorganisation der Zecllenmembran entstanden sind.

rze, die im Innern der Holzzellen (Coniferen, Guajak) vor-
1, nimmt er aus &therischem Oel entstanden an.

1e Desorganisation der starren Wand der Holzzellen liefert
arsten und Wigand Harz

.esner, dem man eine hichst verdienstliche und sorgfiltige -
chung tiber die Entstehung der Harze in den Pflanzenzellen
t, bezeichnet die in den Markzellen und im Holzparenchym
ibbéiume vorkommenden Harzkirnchen als ,,Harzmehl ana-
Benennung Stirkemehl und Gerbmehl der Physiologen.

ch seinen mikroscopischen Reactionen sind diese Harzkdrn-
m geschichteter Struktur, unloslich in Wasser, Alkohol, Ae-
jchwefelséiure und Salzsiiure, allein leicht loslich in dtzenden
ilensauren Alkalien, womit amethystrothe Farbenerscheinun-
stehen. Stets erhdlt man griine oder blaue Férbungen mit
lorid, wie sie Gerbstoffe zeigen.

kommt zu dem Schluss, dass eine grosse Menge des, in der
rorkommenden Harzes aus Stirkektrnern entweder direkt
lirekt hervorgeht, dass der so entstandene Korper ein ge-
ter ist, der in Bezug auf seinen Bau, sowie Hartig’s ,,Gerb-
aer gleichsam eine Pseudomorphose nach Stiirke ist.
lebenden Organismus setze sich die Stirke um in Zucker,
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Dextrin, Gerbsdure u. 8. w., im absterbenden Gewebe verwandelt
sie sich in Harz, das als wahres Endprodukt des Stoffwechsels fiir

: das Leben des betreffenden Gewebes und wohl auch ftir das Leben

der Pflanze ohne alle Bedeutung ist.

Man sieht, dass auch diese Untersuchungen zweierlei auseinan-
der zu halten gebieten: Harzbildung aus d#therischen Oelen oder
Terpenen, und die Verwandlung von Gerbstoffen in ,harziihnliche*
amorphe Zersetzungsprodukte, die sich durch Loslichkeitsverhéltnisse
und Reactionen wesentlich von den, wie man sie nennen konnte,
sechten Harzen unterscheiden. Substanzen der letzteren Art sind
dem Chemiker, der sich mit der Untersuchung von Gerbséuren, Farb-
stoffen etc. beschiiftigt hat, wohl bekannte und unerwtinschte Zer-

t setzungsprodukte , die dic Reindarstellung solcher Verbindungen oft

ausserordentlich erschweren.

Die reinsten Losungen dieser Pflanzenprodukte kann man durch
wiederholtes Abdampfen an der Luft, besonders bei Gegenwart von
Spuren von Alkalien oder durch die Einwirkung von S#uren, theil-
weise verharzen sehen, und sie zeigen dann &dhnliche Verhiltnisse
gegen Reagentien wie der harzartige Bestandtheil des ,Harzmehls.*

Es ist aber wie schon gesagt, ein blosses Uebereinkommen, diese
amorphen braunen Umwandlungsprodukte auch Harze zu nennen,
weil sie dhnlich anssehen.

Eine Art Reprisentant fir Substanzen dieser Art ist das Kate-
chu gewisser Akazien, ein extraktartiges Gemenge, in dem man
einen Gerbstoff in allen Stadien seiner freiwilligen Zersetzung bis
zum unloslichen ,Harz* vor sich hat, welches sich in Wasser nicht,
wohl aber in Alkalien 19st, das im Uebrigen aber Oxydationsprodukte
mit Kali gibt, wie der Gerbstoff selber. Es gibt einige auffillig ge-
fiirbte Harze, wie das Drachenblut, Gummigutt, Schellak, bei denen
man sieht, wie gewisse sogenannte Farbstoffe in den Verharzungs-
prozess mit verwickelt sind, und in solchen Fillen wird man den
Antheil der einzelnen Gemengtheile an der Harzbildung schwerlich
ndher zu bestimmen vermdgen.

Man kann aus den, bis jetzt tber die Harze gesammelten Be-
obachtungen mit einiger Sicherheit nur die nachstehenden Folgerun-
gen ziehen.

1) Die Harze bilden keine Gruppe chemisch zusammengehoriger
Korper wie die Fette etwa.

Wiesner, Gummi und Harze etc. 0

SRS AT ¥
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2) Sie sind wie es scheint simmtlich Produkte langsamer Oxy-
dationsprozesse, denen in manchen Fillen eine Verdichtung einfache-
rer Verbindungen zu htheren Polymeren vorausgeht.

3) Es bilden sich (echte) Harze aus Kohlenwasserstoffen von
der Formel der Terpene C,o, H,q. Dieser in den Pflanzen so ge-
wohnliche Vorgang ist ktinstlich nachabmbar.

Eine Desoxydation der Harze zu Terpenen ist noch nirgends be-
obachtet worden; wohl aber zerfallen Harze bei der trocknen Destil-
lation in dhnliche Kohlenwasserstoffe wie die sind, aus denen sie ent-
standen.

4) Die Terpenharze sind schwache Siuren; manche derselben
sind krystallisirbar. Die Natur liefert sie oft gemischt mit unver-
#indertem Terpen, welches sich mit Wasser davon abdestilliren lisst.
Das von Terpen befreite Harz ist dann geruchlos, fest, und durch
schmelzendes Kali wenig verinderlich.

5) Es oxydiren sich zu Harzen Aldebyde der verschiedensten
Art. Das Harz des gewohnlichen Essigaldehyds, und das Akrylharz
sind bekannte Beispiele. Der Aldehyd der Benzoésiure, das Bitter-
mandelsl, gibt ein, dem Harz der Benzot in Zusammensetzung und
Verhalten sehr dbnliches Harz. Auch der Kampfer, den man viel-
fach als eine Art Aldehyd betrachtet, ldsst sich verharzen.

Spiitere Versuche werden diese Beispiele noch vermehren.

Oxydirt man solche Harze mit schmelzendem Kali, so erhilt
man die, den Aldehyden zugehérigen Séuren, und entfernteren De-
rivate.

Jhrer Zusammensetzung nach scheinen diese Harze (wie auch
die vorigen) Uebergangsglieder zwischen den Aldehyden und den
betreffenden S#duren.

6) Es oxydiren sich zu Harzen Substanzen von der Natur alde-
hydartiger Séuren (Eugensiure, Guajacol . . .)

Die Harze selbst zeigen das generelle Verhalten der vorigen.

7) Aus Alcoholen, ein und mehratomigen, aus Fettsiuren, und
sogenannten Pflanzensduren (Oxalsdure, Weinsdure, Citronsiure,
Aepfelsdure u. s. w.), aus Zuckerarten, den sogenannten Kohlenhy-
draten, und verwandten Verbindungen ist die Entstehung von (ech-
ten) Harzen noch nie betrachtet worden.

Ob die sogenannten aromatischen Sduren, Benzoésdure, Zimmt-
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sdure, Anissiure u. 8. w. nicht unter Umstéinden zu Harzen desoxy-
dirbar sind, bliebe zu versuchen.

8) Leicht verharzen oft Amide, besonders die der aromatischen
Reihen, und #hnliche stickstofthaltigze Basen. Auch von einigen Al-
kaloiden ist bekannt, dass sie manchmal unter den allgemeinen Be-
dingungen der Verharzung basische Harze geben, auch wohl -als
solche in der Natur vorkommen (Chinoidin).

9) Die complicirtesten Harzgemische sind die Gummi- oder
Schleimharze. Das eingemengte Gummi bleibt beim Behandeln mit
Alkohol unlgslich zurtick. Aus dem in Alkobol loslichen Harz lassen
sich durch andere Losungsmittel noch einige, wenn auch ziemlich
unvolkommene Scheidungen verschiedener harziger Bestandtheile be-
werkstelligen.

Es kommen aunch krystallisirte Verbindungen fertig darin vor
(Ferulasiure des Asants . ..). Die Bebandlung mit schmelzenden
Alkalien zeigt, dass sie der Hauptmenge nach Umwandlungsprodukte
von Substanzen der aromatischen Reihen sind, und weist auch eine
Beimischung von Terpenharzen nach.

Sie liefern ausserdem Zersetzungsprodukte, die sonst auch aus
Gerbstoffen , Phlobaphenen und Verbindungen von der Natur des
Quercetins, Morin’s, Maclurins u. s. w. erbalten werden kdnnen, und
‘diese machen es wahrscheinlich, dass man es hier mit einer Art De-
tritus dieser Substanzen zu thun hat.

10) Das Harzmehl der Physiologen hat mit den eigentlichen
Harzen (3 — 6) wenig mehr gemein als eine gewisse harzihnliche
amorphe Beschaffenbeit und einige Loslichkeitsverhiltnisse.

Es ist wahrscheinlich ein Zersetzungsprodukt von Gerbstoffen
und verwandten Substanzen in erster, von Amylum und Cellulose in
letzter Linie.

11) Das Jalappaharz und das Scammonium zeigen, dass sich
gewisse Harzsfiuren mit Zucker zu Glucosiden verbinden kionen.

12) Alle Harze sind Produkte einer sogenannten regressiven
Stoffmetamorphose, und gelten insgemein als Auswurfsstoffe.

Dass ibre Gegenwart in der Pflanze fiir die Bildung und Um-
setzung anderer Verbindungen ganz bedeutungslos sei, ist jedoch
kaum' annehmbar.

13) Harze und barzartige Stoffe - finden sich fast in allen Pflan-
zentheilen, in den Wurzeln, dem Stamm, in Rinde, Bléttern, Bluthen,

6#
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Friichten, Samen. Manche Pflanzengattungen tibrigens (Griiser, Ce-
realien z. B.) sind fast harzfrei. Auch Pilze, Schwimme, Algen,
Wasserpflanzen scheinen kein echtes Harz zu enthalten.

Ob das als Bestandtheil des Chlorophylls angenommene Harz
nicht erst durch chemische Behandlung entstanden ist, wire noch
zu ermitteln. Diejenigen Harze, die wir im Handel haben, sind mei-
stens aus Stimmen von Biumen gewonnen.

Allgemein sind tropische Pflanzen harzreicher als nordlicher
wachsende, und die Coniferen sind .bei uns fast die einzigen Re-
présentanten auffallend harzreicher Pflanzen, solcher zumal, die in
allen ihren Theilen Harz fubren.

Auffallend und noch nicht auf ihre Griinde zurtickgeftihrt ist die
Ansammlung von Harz in manchen Parasiten (Vogelleim).

IV. Vorkommen der Harze und Balsame.

Die Harze zihlen zu den verbreitetsten Pflanzenstoffen, wie die
Analysen lehren, welche von Pflanzen und Pflanzentheilen bis jetzt
unternommen wurden !). Diese Korper finden sich nicht nur in Pflan-_
zen aus allen Abtheilungen des Gewichsreiches, selbst bei den Pilzen
vor, wie eine Untersuchung ergab, die in jingster Zeit unternom-
men wurde?), sondern sind auch in allen Organen und mit Aus-
nahme des Cambiums in allen Geweben der Pflanze nunmehr auf-
geﬁmden worden.

Die Harze bilden theils einen Bestandtheil der Zellwand, wie
diess in der Mehrzahl der Fille vorkommt, und verwandelt sich
dann oft die Membran der Zelle ganz und gar in Harz (Coniferen-,
Xantorrhoeaharze ete.) oder sic treten im Inhalte der Zellen gelost
auf (Gummigutt). '

Vorwiegend bildet sich Harz in der Rinde, und ergiesst sich,
wenn es bereits in grosgerer Menge entstanden ist, entweder tiber
die Oberfliche des betreffenden Pflanzentheils, und diess ist der

1) S. Rochleder, Phytochemie. Gmelin I. ¢. Bd. VIIL
2) Beitréige zur Kenntniss des Polyporus officinalis von Dr. C. O. Harz
Moskau 1868 (Bulletin de la Soc. imp. des Naturalistes de Moskau.)
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hiiufigere Fall, oder aber nach dem Inneren des Organs (Lirchen-
terpenthin). 1

Wenn es in grosserer Menge als Product chemischer Metamor-
phose eines Gewebes entsteht, so bilden sich im Inneren der be-
treffenden Pflanzentheile mit Harz erfullte Hoblriume, sogenannte
Harzgiinge (z. B. in allen Coniferen).

Die bis jetzt bekannt gewordenen zumeist baumartigen Ge-
wiichse, welche Harze liefern, folgen hier, nach natfirlichen Familien
geordnet. '

1) Papilionaceen.

Myroxylon sonsonatense Klotzsch!) (= Myrospermum
sonsonatense Pereira = M. Pereirae Royle). 8. Perubalsam.

M. toluiferum Humb. Bonp. et Kunth. (= Myrospermum to-
luiferum Rich.) S. Tolubalsam.

M. peruiferum Mutis. S. Perubalsam.

Myrospermum punctatum Klotzsch. Liefert keinen Perubalsam,
wie frither angegeben wurde.
Pterocarpus santalinus Lin. fil.
P. indicus Willd.
" P. Draco L.
Dahlbergia monetaria L.

Ferreira spectabilis Fr. Alem. Lep. Im Splinte alter Biume
finden sich bedeutende Mengen eines eigentbtimlichen Harzes. Farb-
lose Stticke desselben sind durch Erhitzung vollig fliichtig. Catalog
der pharmakognostischen etc. Sammlung aus der brasilianischen
Flora von Dr. Peckolt Wien 1868. Gintl, Ueber einen Bestand-
theil des Harzes der Ferreira. Sitzungsberichte der kais. Akademie
der Wiss. math. nat. K1. Bd. 58 p. 443.

Hymenaea admirabilis |

H. Courbaril L.

H. stilbocarpa Hayne %

S. Drachenblut.

S. Copal.

1) Die Harze der mit gesperrter Schrift gedruckten Gewiichse werden bei
der speciellen Betrachtung der technisch verwendeten Harze (Abschnitt VI)
abgehandelt werden; es gelten fiir die vorstehende Zusammenstellung
jene Bemerkungen, welche oben in der Note 3 p.9 bei der Auffihrung
der Gummi liefernden Pflanzen gemacht wurden.

.
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H. verrucosa Lam. (= Trachylobium Martianum Hayne —
Cynometra Spruceana Benth.)

H. Martiana Hayne, H. Olfersiana Hayne und H. guianensis
Aubl. werden auch, wie die vier vorhergehenden als Stammpflanzen
des brasilianischen: Copal’'s genannt. Henkel, Naturproducte I,
p. 218.

Trachylobium Petersianum Klotzsch, T. Hornemannianum Hayne
(= Hymenaea verrucosa Hornem.), T. mossambicense Kloizsch.
T. Gértnerianum Hayne (= Hymenaea verrucosa Linn. =H. verrue.

Mart‘) Vgl. unten bei Copal.
ouapa phaselocarpa Mart. S. Copal.

Ueber V. bifolia Aubl. und V. avovaon Aubl., welche in Gnyana.
und Louisiana vorkommen und copalihnliche Harze liefern, die je-
doch fur den Handel bis jetat keine Bedeutung erlangt haben, trotz-
dem man sie schon lange kennt, 8. Duplessy II p. 78 ffd.

Butea frondosa Roxb. 8. Gummilack.

* Sindora sumatrana Miq. Der Stamm liefert einen Harzsaft, der
auf Sumatra gewonnen wird und zum Calfatern der Schiffe dient.
Miquel. Sumatra p.88.

2) Caesalpineen.

Guibourtia copallifera Ben. S. Copal.

"Copaifera multijuga Hayne

C. Langsdorfii Desr. ‘ .

C. coriacea Mart. 8. Copaivabalsam.
C. Jacquinii Desr. (= officinalis L.)

C. bijuga Hayne, cordifolia Hayne, Jussieui Hayne, laxa Hayne,
Linnei, Martii Hayne; nitida Mart., oblongifolia Hayne und Sellowii
Hayne, durchwegs brasilianisclie Arten, und C. guyanensis am Rio
negro sollen, jedoch nur unsicheren Angaben zufolge, ebenfalls Co-
paivabalsam liefern.

3) Cassuviaceen.

Pistacia lentiscus L. S. Mastix.
P. Khinjuk Stocks .

P. cabulica Stocks } 8. Mastix.

P. mutica. Fisch. et Mey. (Bullet. de Moscou. XII p. 338).
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In Persien als Kauharz benutzt. Flickiger. Pharmac. p. 67. Kommt
nicht in den europ#ischen Handel.

P. Terebinthus L. Lieferte frither den chiotischen oder cypri-
schen Terpenthin, der jedoch schon aus dem Handel verschwand.
Auf der Insel Cypern kommt der Baum auch jetzt noch hiiufig, bé-
sonders im westlichen Theile vor, wird aber nicht mehr ausgebeutet.
Die- Insel Cypern von Dr. Unger und Dr. Kotschy. Wien 1865.
p. 424.

Rhus atra Forst. in Neucaledonien liefert ein Gummiharz. Ca-
talogue des colon. frang. etc. p. 75.

4) Amyrideen.

Boswellia papyrifera Hochst. (— Amyris papyrifera Delile =
Ploesslea floribunda Endl. — Boswellia floribunda Royle), Liefert
Weihrauch oder Olibanum *).

B. sacra nov. spec. Liefert den Luban - Matti, einen durch Ci-
tronengeruch ausgezeichneten Weihranch. Somalikiiste. Flickiger
Pharmakognosie p. 31 ff. und briefliche Mittheilungen (April 1868).

B. thurifera Roxb. Indien. Liefert einen fliissigen Balsam, den
Gundaberosa, welcher dort zu religiosen Zwecken beniitzt wird. Cat.
des col. etc. p. 76. _

B. glabra Roxb. Erzeugt ein weihrauchéihnliches Gummiharz,
welches jedoch nicht in den Handel kommt. Indien. Roxburgh.
Plants of the coast of Coromandel III p. 8.

Icica heptaphylla Aubl. S. Copal.

I. altissima Aubl. und I. guyanensis Aubl. sollen ebenfalls ame-
rikanischen Copal liefern. Kosteletzky 1. ¢. p. 1223. Henkel,
Naturerzeugnisse p. 277 ff.

I. Icicariba DC. .

[ viridifiora J S Hlem

I. Caranna Humb. et Bompl. Carannaharz ¥).

Icica Copal Schlechtendal (= Elaphrium Copal et E.
makrokarpum Schiede in litt.) 8. Copal.

*) Alle mit Sternchen bezeichneten Harze werden noch gegenwirtig oder
wurden frither medicinisch benutzt. Sie finden in simmtlichen Hand-
biichern der Pharmakognosie eine ausfiihrliche Besprechung.
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Bursera gummifera L. S. Elemi.

B. acuminata Willd. Carannaharz *) S. Elemi.

Houmiria balsamifera Aubl. Guyana. Scheint ein Elemiartiges
Harz zu liefern. Duplessy I, p. 2566 ff. und Catal. des col. f. etc.
p. 5. ]

Canarium strictum Roxb. S. Dammar.

C. rostratum Lipp. S. Dammar.

C. legitimum Miq. S. Dammar.

Canarium (album Baup.?) Arbol a brea. Liefert das Mani-
laelemi (vgl. unten bei Elemi).

Amyris Plumieri Dz. 8. Elemi.

A. zeylanica Retz. (= Balsamodendron Ceylonicum Kunth.)}
Nossi-Bé. Liefert ein Harz, welches die Eingeborenen ,Rhame
nennen. Cat. des col. fr. p. 76.

A. Kataf Forstk. Wurde frither h#ufig als Stammpflanze der
Myrrhe bezeichnet, was sich jedoch als unrichtig heraunsstellte.

Hedwigia balsamifera Sw. Soll ein dem Mekkabalsam &#hn-
liches Product liefern. Bonastre, Journ. Pharm. 12 p. 485.

Balsamodendron Ebrenbergianum Berg. Die Stammpflanze der
Myrrhe #).

B. Myrrha Nees. Liefert nach Berg’s Untersuchungen keine
Myrrhe.

B. africanum Arp. (= Heudelotia africana Guell. et Per.) liefert
das Bdellium *), eine Drogue, die gewthnlich zwischen Myrrhe vor-
kommt, nach den neuesten Untersuchungen von Flickiger (Gummi
und Bdellium vom Senegal 1. c.) auch zwischen Senegalgummi auftritt.

B. Roxburghii Arn. Soll bengalisches Elemi liefern, welches
vom Manilaelemi nicht wesentlich verschieden ist. Henkel, Lexi
kon p. 206. .

B. gileadense Kunth. S. Mekkabalsam.

Elaphrium sp. S. Copal.

Elaphrium tomentosum Jacq. Liefert westindisches Tacamahac *).

Retinodendron Rassak Korth. (Vatica Rassak Blume), auf Bor-
neo und der malayischen Halbinsel. Liefert ,Rose Dammar® der Eng-
linder. Henkel, Lex. p.204. Miquel. Flora v. Nederl. Indi&. I, p. 504.

5) Zygophylleen,
Guajacum officinale L. Liefert das Guajacharz, welches zwar auch
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freiwillig ausfliesst, zum grisseren Theile jedoch durch Auskochen
des Holzes erhalten wird *).

6) Rhamneen.
Zizyphus Jujuba Lam. S. Gummilack.

7) Euphorbiaceen.

Pedilanthus tithymaloides Poit. Indien liefert ein in der Wirme
erweichendes in Wasser, Alkohol und Aether unlisliches Harz. Von
den Eingeborenen: Vattata mara genannt. Cat. des col. fr. etc. p.75.

Croton lacciferus L. S. Gummilack.

C. Draco Schlecht. 8. Drachenblut.

G hibiscifolius Kth. ”

Euphorbia resinifera Berg, E. canariensis L, E. officinarum L.
und E. antiquorum L., namentlich aber erstere liefern Euphorbium *).

E. tortilis Rottler. Indien. Liefert ein Krystallisirtes (?) Harz,.
dessen Eigenschaften nicht niiher bekannt sind. Cat. des col. fr, ete.
p- . '

8) Dipterocarpeen.

Vateria indica L. (= Elaeocarpus copalliferus Retz.) S. Copal

Shorea robusta Roxb. S. Dammar.

8. Tambugana Roxb. S. Dammar.

Hopea mikrantha Vriese und H. splendida Vriese. Sollen
eine hochgeschitzte Dammarsorte liefern, den Dammar Mata Kochim,
der angeblich von Singapore in den Handel kommt, hirter und
schwerer zu pulvern sein soll, als der gewdthnliche Dammar. S.
Henkel Lex. p. 204.

Dryobalanops Camphora Colebr. Auf Sumatra findet sich ein
schwarzberindeter Baum vor, der nebst zwei anderen Biumen den
Baros-Campher liefert und von den Eiugeborenen Marbintungan ge-
nannt wird. Dieser noch nicht beschriebene Baum ist wahrschein-
lich nur eine Varietdit von Dryob. Camph. Colebr. Er liefert nebst
Kampher noch ein weisses, geruchloses, in Wasser untersinkendes
Harz, Grigi genannt, welches zur Verfillschung des Baros- Kampher
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verwendet wird. Da dieser Campher auf dem Wasser schwimmt,
lisst sich diese Verfilschung leicht nachweisen. Miquel. Sumatra,
p- 69 und 71.

Dipterocarpus alatus Roxb. S Copaivabalsam.

D. costatus Roxb. S. Copaivabalsam.

D. incanus Roxb, ”

D. turbinatus Gértn. ”
D. eurhyinchus Miq. und andere, liefern Dammar. Bangka (Sumatra).
Miquel. Sumatra p. 88, 190. )

9) Combretaceen.

Terminalia mauritiana L. Iles de France und Réunion. Das
Harz soll der Benzo& nahestehen. Daher auch der Name des Bau-
mes: Le faux benjoin. Duplessy II p.363.

T. vernix Lam. (= Stagmaria verniciflua Jack.) Liefert einen
‘Benzoésdure fihrenden Balsam. Macaire - Prinsep. Journ. Pharm.
15. 525."

10) Bixineen.

- Laétia resinosa Loffl. Tropisches Amerika. Liefert gewtirzhaft
riechende Harzkorner, welche nur unvollstindig untersucht sind.
Macair-Prinsep. (Bibl. univ. 45 p. 431).

11) Guttiferen.

Moronoboea coccifera Aubl. Brasilien und Guyana. Daselbst
als ,,Anani“ bekannt und zum Calfatern der Schiffe bentitzt. Rapp.
de jury int. Paris Exp. 1867 T. VI p.169. Auch schon bei Dup-
plessy 1 p.302. Als résine mani en pains: Cat. des col. f. etc.
p. 5.

Garcinia Morella Desr. (= elliptica Wall. = Gutta Wiglft
= Hebradendron gambogioides Grab.) S. Gummigutt.

G. cochinchinensis Chois. ”

G. pictoria Roxb. ”

G. Cambogia Desr. »

Visima cajennensis Pers.

V. guyanensis Pers. Vgl. unten bei Gummigutt.

V. sessiliflora Pers.
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Calophyllum Inophyllum L. Ostindien, Cochinchina. Liefern
ostindisches Tacamahac *). Auch auf Java (Junghuhn, Java; deutsch
von Haskarl I p. 198).

C. Tacamahaca Willd. Madagascar. Liefert Tacamahac *).

12) Cistineen.

Cistus creticus. L. cyprius Lam. und ladaniferus L Liefern
Ladanum ¥).

. 13) Hederaceen.
Hedera helix L. Liefert das Epheuharz, ein Gummiharz ¥).

14) Umbelliferen.

Ferula erubescens Boiss. (— F. gummosa Boiss. = F. rubri-
caulis Boiss.). Liefert Galbanum ¥).

F. Schair Borsz. Liefert wabrscheinlich auch Galbanum.

F. Szovitsiana DC. Liefert Sagepenum *).

Scorodosma foetidum Bunge (= Ferula asa foetida L. Liefert
Asa foetida *).

Narthex Asa foetlda Falconer. Liefert ebenfalls Asa foetida.

Oppoponax Chironium Koch. Liefert Oppoponax ¥).

Dorema ammoniacum Don (= Diserneston gummiferum Jaub.
et Sp.) Liefert Ammoniakgummi *).

15) Rubiaceen.

Gardenia lucida Roxb. Liefert das Harz Cumbee. G. gummi-
fera Lin. fil. Giebt Dikkamaly. Beide in Indien. ,,Le résines am-
brées sont employés dans le pansement des plaies Cat. des Col. fr.
etc. p.73. Ein #hnliches Harz liefert auch Gard. arborea Roxb. In-
dien. Kosteletzky 1. c. p. 578.

16) Apocyneen.

Tabernaemontana makrophylla Poir. Neucaledonien. Liefert ein
Gummiharz. Cat. des col. fr. ete. p.74. .

17) Aselepiadeen.
Cynanchum viminale L. (= Sarcostemma viminale R. Br.)
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Franzbsisch-Indien, Liefert ein krystallisirtes Harz. Qat. des col.
frane. ete. p.74.

18) Convelvulaceen.

Convolvulus Scammonia L. Der eingetrocknete Milchsaft liefert
das Gummiharz Scammonium ¥).

Ipomoea Purga Hayne (= J. Jalapa Nuttal = J. Schiedeana
Zuce. = Exogonium Purga Benth. = Convolulus Purga Wend. =
C. officinajis Pellet.) Liefert das Jalapaharz *).

19) Styraceen. ‘

Styrax benzoin Dryand. (= Benzoin officinalis Hayne).
3. Benzoé.

Styrax officinalis L. Der Balsam dieses Baumes wurde frither
als Storax calamitus in den Handel gebracht und bestand aus Kor-
nern, die in Schilf oder Palmenblitter eingerollt waren. Er ist nicht
mit der jetzt unter dem gleichen Namen vorkommenden Drogue zu
verwechseln, welche von Liquidambar orientale Mill. herrtihrt. (Vgl.
unten bei Storax).

20) Artocarpeen.

Ficus religiosa L. S. Gummilack.
F. indica Vahl ”

21) Balsamiflua.
Liquidambar orientale Mill. (= L. imberbe Ait. — Plata-
nus orientalis Pococke). S. Storax.
L. syriciflua L. 8. Storax.
Altingia excelsa Noran (= Liquid. Altingianum Blume.
S. Storax Liquidambar tricuspis Miq.

22) Thymelaeaceen.

Aquilaria malaccensis Lam. und A. Agalocha Roxb. Im Holze
kommt #hnlich wie bei Liquidambar-Arten ein wohlriechendes Harz
vor. Miquel. Summatra p. 89.

23) Betulaceen.
Betula alba L. Die Rinde des B_aumes' liefert durch Extraction




mit siedendem Alkohol nach vorhergegangener Erschopfung mit
Wasser den Birkenkampher oder das Betulin. Gmelin VII, 2 p. 1810.

2&) Coniferen.

Abies excelsa Lam. (= Pinus Picea Du Roi = Plcea vul-
garis Link.) S. Terpenthin und gemeines Harz.

A. pectinata DC. (= Pinus Picea L. = P. Abies Du Roi).
S. Terp. und gem. Harz.

A. balsamea Mill. = A. balsamifera Mich. = (Pinus balsa-
mea L.) 8. Terpenthin.

Larix europaea DC. (L. decidua Mill. = Pinus larix L. =
Abies larix Lam.) S. Terpenthin.

Pinus maritima Lamb. (P. pinaster Ait.) S. Terpenthin
und gemeines Harz.

P. nigricans Host. (= P. austriaca Tratt; — P. laricio
Poir.) S. Terp. u. gem. Harz.

P. palustris Mich. (= P. australis Mill.). S. Terpenthin und
gemeines Harz.

. Cembra L. )

. silvestris L.

resinosa Ait. | S. Terpenthin und gemeines Harz.
. strobus L.

Taeda L.

P. sumatrang Jung. = P. Mereusii Jungh., spiter.
S. Dammar.

Araucaria intermedia Vieil. (= Eutacta Pancherii Carriére
[Traité general des Coniféres Paris 1867. p. 615.]) Neucaledonien.
Cat. des col. fr. ete. p.73.

A. Coocki R. Br. (= Cupressus columnaris Forst. = Eutacta
Coockii Car. 1. ¢.). Neucaledonien. Die Zapfen liefern ein Harz.
Cat. des col. ete. p. 73.

Dammara orientalis Lam. (= Dammara alba Rumpf. =
Agathis loranthifolia Salisb.). S. Dammar.

Dammara australis Don. 8. Copal.

Dammara ovata Moore. S. Copal

Dammara nigra Rumpf. S. Dammar.

R B
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Callitris quadrivalvis Vent. (= Thuja articalata Vahl.)
S. Sandarac.
C. Preisii. Mig. (= C. robusta R. Br. — Frenella robusta
Cunningh.). S. Sandarac.
Juniperus communis L. Das Harz wurde friher gesammelt und kam
als deutscher Sandarac in den Handel.

25) Smilaceen.

Dracacna Draco L. (= Dacmonorops Draco. Mart.) S. Dra-
chenblut.

D. australis (= D australis Hook ?) Indien. Liefert eine Art
Drachenblut (?) Cat. des col. fr. etc. p.73.

26) Asphodeleen.

- Aloé soccotrina Lam. A. perfoliata Thunb. A. vulgaris Lam.
A. purpurescens Haw. A. spicata Thunbg. A. mitraeformis Lam.
Liefern Aloég ¥). -

Pachydendron africanum Haw. Liefert Alo&.

P. ferox. Haw. Liefert Aloé.

Gasteria Lingua Mill. Liefert Alog. ,
Xantorrhoea australis R. Br. S. Xantorrhoeaharz.

X. arborea R. Br. S. Xanthorrhoraharz.

X. hastilis Sm. (= X. resinosa Pers.) S. Xanthorrhoeaharz.

V. Gewinnung der kduflichen Harze und Balsame.

Viele Harze des Handels sind wahre Naturproducte, die fertig
gebildet in der Natur vorkommen und bloss aufgesammelt werden;
8o der Stocklack, der Copal, die Xantorrhoeaharze, Myrrhe, Oliba-
num (Weihrauch), gemeines Harz zum Theile u. s. w.

Diesen schliessen sich zunichst solche Harze an, die in kleiner
Menge von der Natur direct geliefert werden und aus Wundstellen
der Rinde hervorbrechen, in grosser Menge jedoch erst erhalten
werden, wenn man die Gewichse, welche diese Korper liefern, ver-
wundet. Hierher gehiren der Terpenthin, Canadabalsam, Copaiva-
balsam, Mastix, Sandarac, Asa foetida, Benzo& u. s. w.

Einige kiufliche Harze sind entweder in Hinsicht anf Form oder
Gewinnung oder in beiderlei Beziehung Kunstproducte. So das
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Gummigutt, welches man gewinnt, indem man den aus den Wund-
stellen der Gummiguttbiume laufenden Harzsaft in Bambusrohren oder
. Cocosschalen fliessen und hier eintrocknen lisst; die geringen Sorten
von Drachenblut, welche aus Pflanzentheilen ausgeschmolzen und
in ktnstliche Formen (Stangen, Ziegeln, Thrinen) gebracht werden;
derSchellack, welcher uns nattirlichem oder mit Wasser ausgewasche-
nem Gummilack durch Schmelzen erhalten wird, und nur aus den
leicht schmelzbaren Harzen des genannten nattirlichen Harzes bésteht.
Ein Gleiches gilt vom Guajakharz, welches durch Auskochen des
Guajakholzes oder dadurch gewonnen wird, dass man das Holz an-
bohrt und erhitzt, wobei das Harz herausschmilzt; vom Perubalsam,
welchen man aus den Geweben lebender und am Leben bleibender
Biume mit Hilfe kunstlicher Wirme zum Ausflusse bringt, wobei er
wie das letztgenannte Harz bereits Aenderungen erfibrt, so d
man beide nicht mehr als nattrliche Harze ansprechen kann; vom
Birkenkampher, welcher aus der mit Wasser erschopften Birken-
rinde durch Alkohol ausgekocht wird u. 8. w. Die Beispiele charakteri-
siren das Principielle der Gewinnungsmethoden. Je nach dem Ent-
stehungsorte der Harze im Pflanzenkorper und der Natur der Stamm-
pflanzen dndern die Methoden der Herzgewinnung ab. Locale Ver-
hiltnisse tiben ebenfalls hierauf einen Einfluss aus. Die meisten Harze
werden noch nach alten, stabil gewordenen Methoden gewonnen, an
denen noch viele Unvollkommenheiten haften.

VI. Specielle Betrachtung der technisch verwendeten Harze und
Balsame.

Die technisch verwendeten Harze und Balsame werden in nach-
stehender Reihenfolge abgehandelt” werden.
a) Gummiharze.
1) Gummigautt.
b) Balsame und Harze, welche weder Zimmt- noch Benzoésiure fiihren.

2) Terpenthin, 7) Mastix,

3) Gemeines Harz, 8) Sandarac.,
4) Mekkabalsam, 9) Dammar
5) Copaivabalsam, 10) Gummilack,

6) Elemi, 11) Copal.
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c¢) Balsame und Harze, welche Zimmt oder Benzeésdure fihren oder durch
Zersetzung liefern.

12) Perubalsam,

13) Tolubalsam,

14) Storax,

15) Benzog,

16) Drachenblut,
17) Xantorrho&harze.

1) Gummigutt.

Das Gummigutt stammt von mehreren Béumen, aus der Familie
der Guttiferen. Garcinia Morella Desr. (= G. elliptica Wallich =
G. Gutta Wight =— Hebradendron gambogioides Graham) scheint
die Hauptmasse des im europiischen Handel vorkommenden Harzes
zu liefern. Durch Hanbury wurde im Jahre 1864 constatirt, dass
das Gummigutt von Siam und Ceylon von diesem Baume abstammt,
und dass die Waare von Singapore von einer Varietit (8 pedicellata)
derselben Species, welche dort cultivirt wird, herrihrt. Ferner lie-
fert Garcinia cochinchinensis Chois, ein Baum Cochinchina’s und
der Molukken und die iiber einen grossen Theil Ostindiens verbrei-
tete G. pictoria Roxb., Gummwigutt!), Die fruher fur die Stamm-
pflanze des Gummigutt gehaltene Garcinia Cambogia Desr. liefert
allerdings eine gummiguttihnliche Masse , aber von so geringem
Werthe, dass sie nicht auf den Markt gebracht werden Kann 2).

Der gummitguttihnliche Korper, welcher aus einigen, in Stid-
amefrika verbreiteten Species der Gattung Visima Vand., namentlich
V. cayennensts Pers., gttianensis Pers und sessiliflora Pers., gewon-
nen wird, fehlt wenigstens im europiischen Handel génzlich.

Nach ilteren Angaben werden die jungen Zweige der Gummi-
guttbdume abgebrochen, und wird der aus den Wundstellen stro-

1) Die Gummiguttsorten, welche aus Britisch-Ostindien zur letzten Pariser
Ausstellung gesandt wurden, stammten angeblich von Garcinia Mo-
rella und pictoria Roxb. :

2) Vgl. iiber die Abstammung des Gummigutt: Mason in Buchoer’s Rep.
1848. II. 367 ffid. Hanbury Neues Jahrhuch der Pharmacie 14. 1.
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mende Saft auf Blitter fliessen gelassen, auf welchen er eintrocknet;
oder aber man lisst den Saft in Cocosschalen laufen, in denen er
gelbstverstindlich unter Verlust von Wasser, erstarrt. Nach Wal-
ker und Graham lisst man auf Ceylon den Gummiguttsaft an den
Stimmen erhirten, nachdem man selben durch theilweise Entrind-
ung zum Ausfliessen gebracht hat!). Das Gummigutt , welches die
* franzosischen Colonien 1867 in Paris ausstellten, lag z. Th. in Pro-
ben auf, welche in kurze Stlicke von Bambusrhren eingegossen
waren, und diirfte wohl das ganze im Handel auftretende ,,Rohren-
gummigutt dadurch erhalten werden, dass man den frisch aus der
Rinde der Gummiguttbiume fliessenden Saft in Bambusréhren aufsam-
melt und darin erstarren lisst.

Im Handel unterscheidet man ein Gummigutt in Kuchen
(Schollengummigutt, Cake-Gamboge des englischen Handels), grosse,
oft pfundschwere Klumpen ; ferner R6hrengummigutt, cylindrische -
3—6 Centim. im Durchmesser haltende Stiicke. Seltener findet es
sich in Blittern eingerollt im Handel vor. Dag Rohrengummigutt
ist dichter, homogener, als das Gummigutt in Kuchen, seine wisse-
rige Emulsion ist intensiver gefirbt; es ist in jeder Beziehung dem
letzteren vorzuziehen. Die Oberfliche beider ist ‘mit einer gritnen
Schichte tiberzogen, welche am Kuchengummigutt stiirker als am
Robrengummigutt entwickelt ist; die Innenfarbe ist auf frischer
Bruchfliche hell braunroth und wird an der Luft nach ciniger Zeit
leberbraun, der Strich ist citrongelb, etwas in Orange geneigt, der
Bruch muschelig. Die frische Bruchfliche ist fettglinzend, wird aber
bald matt. Die Dichte ist nahezu gleich 1-2. 'Das Gummigutt ist
geruchlos. Anfangs ist sein Geschmack mild und gummiartig schlei-
mig, nach einigen Minuten aber kratzend.

Ein Splitter Gummigutt, auf der Objectplatte mit Weingeist be-
handelt, ldsst unter Mikroskop hiiufig noch Gewebsreste erkennen,
selbst wenn er von der besten Gummiguttsorte herrilhrte. Diese Ge-
websreste bestehen aus dtinnen, briunlich gefirbten Zellmembranen,
welche zweifelsohne auf ein Parenchymgewebe zurtickzuftihren sind.
Hin und wieder sind diese Membranen noch rundum wohlerhalten
und haben dann die Gestalt von abgeplatteten , collabirten Blasen.

1) 8. Flickiger: Pharmakognosie des Pflanzenreiches p. 19. .
Wiesner, Gummi und Harze. etc. 7
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Léisst man auf einen Gummiguttsplitter Waseer einwirken, so erkennt
man in der sich bildenden Emulsion allerdings auch noch Gewebs-
reste; es sind dies aber nur kleine gclbe Fetzen ohne jede Form.
Die im Gummigutt auftretenden Zellenspuren scheinen, diesem Ver-
halten zu Folge, sich hauptséchlich aus Gummi zusammenzusetzen.
— Mindere Gummignttsorten sind reicher an Gewebsresten, die sich
zum Theile auch auf Fasergewebe (Bastzellen?) zurtickfuhren las-
séen, und enthalten manchmal Stiirkekdrner. In geringen Gummi-
guttsorten beobachtete ich-selbst feine Pilzfiden, namentlich an bla-
sigen Stellen.

Die durch Wasserwirkung entstehende Emulsion bietet unter
Mikroskop ein interessantes Bild dar. Neben den schon erwihnten
gelben fetzenformigen Gewebsresten treten in derselben eine Unzahl
iberaus kleiner kugeliger Kérnchen auf, welche sich in der heftig-
- sten Molekularbewegung befinden. Das mit Weingeist behandelte
Gummigutt zeigt diese molekularen Kornchen nicht; diese bestehen
mithin aus dem Gummiguttharz. Da das aus dem Gummigutt dar-
gestellte Harz, im Wasser vertheilt, diese Erscheinung nicht zeigt,

sondern in feinster Vertheilung scharfeckige Splitter bildet, hingegen-

aus der weingeistigen oder itherischen Losung des Harzes auf Zu-
satz von Wasser ebenfalls kleine, in Molekularbewegung befindliche
Kornchen sich aus der Flilssigkeit ausscheiden, so liegt fiir mich
die Vermuthung nahe, dass das Harz des Gummigutt in
denZellgeweben im aufgelostenZustande vorhanden ist,
und beim Durchschneiden desRindengewebes austre tend,
ausder Losung gefillt worden sein musste, und sichnicht,
wie dies bei vielen anderen Harzen der Fall ist, aus dem
Material starrer Zellwdnde bildete. Die Fillung des Harzes
dtirfte in der Weise erfo]gen, dass bei der Verwundung der Rinde auch
Zellpartieen durchschnitten werden, welche wiisserigen Zellsaft fuhren,
der sich mit dem aus anderen Zellen bervortretenden Gummiguttsaft
mengt. — Dtinne Gummigutt-Splitter erscheinen schon dem freien Auge
durchscheinend, und zwar mit gelbrothlichem Lichte. Ein in Oliven-
Oel liegender Splitter erweisst sich unter Mikroskop gesehen nicht
als eine glasige Masse, vielmehr zeigt es sich, dass er aus einer
homogenen, goldgelben Grundmasse besteht, in welcher eine Unzahl
kleiner, stirker lichtbrechender Krnchen eingebettet ist. Je besser
und homogener die Gummiguttsorte ist, desto deutlicher treten die

™A
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Kornchen aus der Grundmasse hervor. Diese Kornchen sind zwei-
felsohne mit den Harzkornchen, die in der auf Wasserzusatz ent-
stehenden Emulsion auftreten, identisch. Nach dem Vorhergehenden -
ist wohl picht zu bezweifeln, dass das Gummigutt ans einer homo-
genen Grundmasse, die aus Gummiarten sich zusammensetat, besteht,
in welcher das Harz in Form von Kornchen eingebettet liegt, und
dass dieses Gemenge mit Zellwandresten durchsetzt ist. )

Die griine Schichte, welche die Oberfliche des Gummigutts tiber-
deckt, und namentlich an den minderen Sorten stark hervortritt, ist
arm an Kirnchen und reich an Gewebsresten, die stcllenweise mit
Pilzsporen belegt, oder mit zartem Pilzmycelium, dessen Fiden einen
Durchmesser von 00026 Millim. aufweisen, durchwachsen sind.

Das Gummigutt besteht aus Gummi, Gummiguttgelb, kleineren
Mengen von Holzfaser, Wasser und Mineralbestandtheilen. In ge-
ringen Sorten wurde anch Stirkmehl beobachtet. Die Menge' d
Gummiguttgelb betrigt gewthlich 72, des Gummi 22, des Wasse
5 Procente. Die besten Sorten fihren jedoch ttber 80 Proc. Gummi-
guttgelb 1).

Das Gummi des Gummigutt ist in Wasser loslich , wird durch
Alkohol gefillt. Es bildet gereinigt ein blassgelbes Pulver 2).

Das Harz, Gummiguttgelb, lost sich in Alkohol und Aether leicht
zu einer gelbrothen Fliissigkeit auf und bildet als solches eine kirsch-
.rothe Masse, welche gepulvert eine schon gelbe Farbe besitzt. Es ist
geruch- und geschmacklos und reagirt saner 3). Selbst nach lidngerer
Zeit tritt keine Geschmackswirkung ein, was um so merkwiirdiger
ist, als auch das Gummi dieser Drogue geschmacklos ist, sie selbst
aber einen scharfen Ges:hmack besitzt. (Vgl. oben p. 97). Durch
Schmelzen des reinen Gummiguttharzes mit Kalihydrat erhielten
Hlasiwetz und Barth eine eigenthtimliche Sdure (Cy Hg O,), fer-
ner Fettsiuren (Essigsiure, Buttersiure), Protocatechusdure und
etwas Phloroglucin ),

1) Herr Kachler, Assistent am polytechn. Institute, fand in einer Probe
von Rohrengummigutt, welches die franzdsischen Colonien 1867 in Paris
ausstellten , 86°16 Proc. dieser Substanz.

2) Buchner, Ann, d. Pharmacie Bd. 45 p. 89. .

3) Buchner L e

4) Sitzungsber, der Wiener Akad. Bd. 53 p. 54 fid.

7*
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Das Gummigutt wird zum F#rben von Weingeistfirnissen, zu
Firnissen fir Metallgegenstiinde und als Wasserfarbe angewendet.
Die besseren Sorten werden medizinisch bentitzt.

2. Terpenthin.

Man versteht gegenwiirtig unter Terpenthin alle von Abietineen
herrthrende Balsame 3). Zahlreiche Species der Gattungen Pinus,
Abies und Larix, vornehmlich der Flora Europa’s und Nordamerika’s
angehorig, liefern die Terpenthine des Welthandels, die je nach Ab-
stammung und Gewinnung besondere Eigenschaften besitzen. Ob-
wohl séimmtliche harzliefernde Nadelbiume als unmittelbares Gewinn-
ungsproduct durchwegs Terpenthin liefern, so wird doch nur ein ver-
hiltnissmissig kleiner Theil desselben als solcher in den Handel ge-
bracht; die weitaus grossere Menge erhiirtet theils am Stamme oder
wird sofort zur Darstellung von Terpenthinohl, Colophonium, Schwarz-
pech, Theer und tiberhaupt zur Herstellung jener Substanzen ver-
wendet, die unter dem Namen Harzproducte einen wichtigen Ge-
genstand des Handels und der Industrie bilden.

Die gegenwiirtig in Europa zur Terpenthingewinnung dienenden
Nadelbéume sind: Die Fichte, Abies excelsa Lam., in einigen Ge-
genden Deutschlands; die Tanne, Abies pectinata DC., im Elsass;
die Strandkiefer, Pinus maritima Lamb., in Frankreich und Portugal;
die Schwarzfohre Pinus nigricans Host (= P. austriaca Tratt. =P.
laricio Poir.), in Niederdsterreich und einigen Gegenden Frankreichs;
die Weissfohre Pinus silvestris L., in Deutschland und Galizien ; end-
lich die Lirche, Larix europea DC., vornehmlich in Stidtyrol, doch
auch in den franzosischen und italienischen Alpen. Von nordame-
rikanischen, Terpenthin liefernden Nadelbiumen sind hervorzuhe-
ben: Abies balsamea Mill., Pinus strobus L. und P. resinosa Ait, im
nordlichen Nordamerika, vorzugsweise Canada; Pinus Taeda L., von
Virginien stidlich bis Florida und P. palustris Mich. (= P. australis
Mill.), von Carolina bis Florida. Das Hauptproductionsland des Ter-
penthins ist Nordcarolina, wo sich gegenwiirtig 4 — 5000 Menschen

1) Amfinglich verstand .man unter Terpenthin den von der Terebinthinee:
Pistacia Terebinthus L. herrilhrenden Balsam von Chios und Cypern,
der in neuerer Zeit giinzlich aus dem Handel verschwunden ist.
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mit der Gewinnung dieser Waare beschiiftigen und jéhrlich 160 Mill.
Kgr. roher Terpenthin gesammelt wird !).

Die Hauptmasse des amerikanischen Terpenthins wird aus Pi-
nus australis abgeschieden, welche Conifere schon im Jahre 1804, in
Nord-Carolina allein, gegen 20000 Gallonen rohen, und gegen 6 Mill.
Kgr. gekochten Terpenthin fir die Ausfubr. lieferte. —Die ge-
ringste Menge des amerikanischen Terpenthins dirfte wohl Pi-
nus strobus liefern. In einzelnen Districten ist der Baum so harz-
arm, dass er gar nicht zur Terpenthingewinnung beniitzt werden
kann 2). :

Der Balsam der Abietineen bildet sich theils in der Rinde, theils
im jungen Holze. An beiden Orten liefert sowohl die Zellwand als
der Zellinhalt (Stirkekdrner) das Material zur Harzbildung:
In der Rinde scheint stets der Zellinhalt, im Splinte die Zell-
wand die Hauptmasse der Substanz zur Harzbildung zu liefern.
Sowohl durch Trennung der Gewebe als auch durch die Umwand-
lung der Zellwiinde in Balsam erfolgt die Bildung von Balsamgiin-
gen, welche in allen Abietinen zum mindesten in der Rinde anzu-
treffen sind, aber hiufig sowohl in der Rinde als im Holze liegen.
Auch die Tanne besitzt, was lange iibersehen wurde, Balsamginge
im Holze 3).

Der Terpenthin bleibt im Korper der Abietinen nur selten dort
liegen, wo er gebildet wird; man kann dies nur dort beobachten,
wo die Menge des gebildeten Balsams eine sehr geringe ist. Wenn
er in grosseren Quantitiiten entsteht, wird er an andere Stellen ge-
schafft. Der Terpenthin sammelt sich dann in sogenannten Harz-
beulen der Rinde, wie bei der Weisstanne und jenen Tannen Nord-
amerikas, welche den Canadabalsam liefern, oder ergiesst sich tiber
die Rinde z. B. bei der Weissfohre, oder sammelt gich in Hohlriu-
men ‘des Holzkorpers, wie bei den Sudtyroler Lérchen, an. Je nach
der Lage der Bildungsstiitte und Ansammlungsorte des Terpenthins
im Stamme der Abietineen variirt die Methode seiner Gewinnung.

1) Vgl. Henkel die Naturproducte und Industrieerzeugnisse ete. p.273.
Die angegebene Menge scheint im Vergleiche zur Zahl der Arbeiter viel

- zu gross zu sein.

2) Vgl. André-Michaux in dem weiter unten citirten Werke I p. 78
und p. 113. '

3) Dippel: Zur Histologie der Coniferen, Bot. Zeit. '1863. p. 253. fid.
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Wenn nun auch schon die Gewinnungeart bei verschiedenen Nadel-
bdumen im Prinzipe verschieden ausfallen muss, so wechselt zudem
oft noch bei einer und derselben Baumart die Abscheidungsmethode
von Land zu Land. Im Ganzen wird die Harzung sowie viele an-
dere forstlichen Gewerbe noch sebr unvollkommen betrieben, und
nur in einzelnen vorgeschrittenen Lindern wird der landestibliche
Handgriff durch eine wahrhaft rationelle Methode ersetzt. Die Dar-
stellung der wichtigeren Gewinnungsmethoden des Terpenthins darf
hier um so weniger iibergangen werden, als die Methode der Ab-
scheidung einen bedeutenden Einfluss auf das erzielte Product
austibt.

Die Gewinnung des Terpenthins aus der Fichte wird nur spir-
lich betrieben. Trotz seiner ungemeinen Verbreitung wird dieser
Baum nur selten rationell gebarzt; meist wird das freiwillig ausflies-
sende Harz gesammelt und dann zur Darstellung der Harzproducte
verwendet, worliber jedoch erst spiter bei Betrachtung des Fichten-
harzes gesprochen werden wird. Im Grossherzogthum Baden wird
der Fichtenstamm vom Boden an an mehreren, gewdhnlich vier Stel-
ten ,angerissen.“ Die Wunden laufen vertical, sind etwa zollbreit
und reichen acht bis sechzehn Jahreslagen tief in das Holz hinein.
Aus den Wunden, welche den ganzen Sommer tiber offen gehalten
werden, fliesst der Terpenthin aus und wird in Korben gesammelt.

Die Strandkiefer, welche tiber einen grossen Theil der stid-
westeuropiischen und nordafrikanischen Ktsten verbreitet ist, wird
bloss auf den Landes zwischen Bayonne und Bordeaux und in Por-
tugal rationell geharzt.

Die franztsische Methode der Terpenthingewinnung, wie sie
anf der Landes in Uebung steht, ist folgende. Die Harzung beginnt
zwischen dem zwanzigsten und vierzigsten Jahre des Baumes und
wird gewdthnlich zwanzig bis vierzig Jabre hindurch fortgesetzt,
doch bei besonders kriftigen Biumen noch linger, so dass auch
Biume mit besonders kriiftiger Vegetation noch im hundert und finf-
undzwanzigsten Jahre auf Terpenthin ausgebeutet werden. Man lost
im April, knapp am Boden oder einige Centimeter dartiber, einen
Streifen vom Stamme ab, welcher in concaver Wolbung einige Jahr-
ringe tief in das junge Holz eingreift. Zweimal in der Woche ver-
lingert man diese Lache (quarre) nach oben, so dass sie nach Ab-
lauf der Vegetationsperiode eine Hdohe von 05 — 0-8 Meter besitzt.
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Aus der frischen Wundfliche fliesst .der Terpenthin aus. Die
Wunde, welche im zweiten Jahre der Harzung dem Baume beige-
bracht wird, steht der ersten Wunde diametral gegentiber. Im drit-
ten und vierten Jahre entblosst man die Biume an jenen Stellen des
Umfanges, welche zwischen den Wunden des ersten und zweiten
Jahres liegen. Im fiinften Jahre ist die erstjihrige Lache schon
theilweise vernarbt, so dass der bereits tiberwallte Theil des Stammes
und die benachbarte noch unverinderte Partie getfinet werden konnen.-
Es ist auch tblich, die in friibheren Jahren gemachten Lachen nach
oben bis zu einer Héhe von zwei, hichstens drei Meter zu verliéingern.

Die Aufsammlung des Terpenthins geschieht in Frankreich in
verschiedener Weise. Beim alten Verfahren lisst man den Terpen-

_ thin tber die ganze Wundflliche lanfen, wobei ein grosser Theil des

Terpenthintls verloren geht, und sammelt ibn in einem Becken am
Fusse des Baumes an. Diese hochst unvollkommene Methode wird
in neuester Zeit durch zwei rationelle Verfahrungsweisen, die von
Hugues und Ader angegeben wurden, verdringt. Die Hugues’-
sche Methode besteht darin, dass man den ausfliessenden Harzsaft
in glasirten Thongeschirren, die am Baume beweglich befestigt sind,
und die man stets knapp unter der frischen Wunde anbringt, sammelt,
so dass nur geringe Verluste an Terpenthinol vorkommen konnen;
ferner gibt man dem ausfliessenden Balsam durch Zinkblechstreifen,
welche in die Lachen schief eingelegt sind, die Richtung nach dem
Gefiisse. Bei der Ader’schen Methode der Aufsammlung des Ter-
penthin’s lisst man diesen cbenfalls in Thontopfe fliessen; aber so-
wohl die Lachen als die Thongeschirre tiberdeckt man zum Schutze
gegen Regen und Sonne mit dtinnen Brettchen. Es ist leicht einzu-

- sehen, dass diese Vorkehrungen ganz rationelle sind, indem hierdurch

nicht nur die Verluste, soweit dies eben in der Praxis moglich ist,
vermindert werden, sondern auch durch_den Schutz gegen das at-
mosphérische Wasser die Tribung des Terpenthins g#nzlich oder
doch zum grossten Theile hintangehalten wird.

Die portugisische Methode der Terpenthingewinnung, in der
Provinz Estremadura in Uebung stehend, unterscheidet sich nicht
unwesentlich von der franzosischen, so dass wir sie hier nicht tiber-
gehen konnen. Die Biume, wie schon erwihnt Strandkiefern, wer-
den nur an einer Seite entrindet, in einer Breite, welche um etwas

- geringer ist als der halbe Umfang des Stammes. Man beginnt da-
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mit, dass man einige Centimeter iber dem Boden in die Rinde und
in das darunter liegende junge Holz einen stumpfwinkeligen (<)
Einschnitt macht, dessen Scheitel nach unten gekehrt ist. Ueber
dieser Schnittwunde wird nach und nach die Rinde und das junge
Holz bis zu einer Hohe von zwolf Centimeter abgetragen. Die Auf-
sammlung geschieht in Thongefiissen, die am Boden aufgestellt und
mit Brettchen tiberdeckt sind, um die Sonnenstrahlen und den Regen
abzuhalten. Im nichsten Jahre verlingert man die Lache successive
nach oben und befestigt die Geschirre mittelst Draht knapp unter
den frischen Wundstellen.

In Niederdsterreich- werden grosse Quantititen von Ter-
- penthin namentlich in der Gegend von Modling, Guttenstein und
Baden aus der Schwarzfiohre gewonnen. Zehn bis achtzehn
Jahre vor der Fillung der Biiume, die zwischen dem ftinfzigsten und
hundertsten Jahre ihres Alters erfolgt, beginnt die Harzung und wird,
Jahr fur Jahr, die ganze Vegetationsperiode hindurch, bis zur Fillung
fortgesetzt. Einen Fuss tther dem Boden wird in den Stamm eine
Hohlung (Grandel) eingehauen, bestimmt, das ausfliessende Harz
aufzunehmen. Ueber dem Grandel wird die Rinde und der dussere
Splint des Baumes succesive, bis zu einer Hohe von finfzehn Zoll
abgenommen, indem man in Zwischenriumen von mehreren Tagen
kleine Strecken der Rinde und des Splintes mittelst eines gekriimm-
ten Hammers (Dechsel) abstemmt. Der Querschnitt der Wunde be-
tragt !/, bis ?/; des ganzen Stammumfanges. Aus der frischen Wunde
fliesst der Terpentin stets am reichlichsten hervor. Im zweiten Jahre
der Harzung des Baumes fliesst der Terpenthin nicht mehr aus der
vorjibrigen Wundflliche hervor. Man schilt nun tiber dieser das
Rinden- und Holzgewebe ab, und zwar ebenfalls succesive bis zu
einer Hohe von fiinfzehn Zoll. In den niichstfolgenden Jabren ver-
fihrt man auf Zhnliche Weise, und gelangt so die Wundfliche in
immer hohere Regionen des Baumstammes. Um dem Terpenthin die
Richtung nach dem Grandel zu geben, legt man platte Holzspine in
schiefer Richtung in die Bl{ssen des Stammes ein. — In Frankreich
und auf Corsica beginnt man neuestens die Schwarzfohre auf Ter-
penthin auszubeuten, aber nach jenen Methoden, die in Frankrelch an
der Strandkiefer in Uebung stehen!).

1) Ueber Harzungsmethoden s. Oester. offic. Bericht iiber die Pariser Aus-
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Die Lirche wird in Tirol, vorztiglich um Botzen, Meran und
Trient, ferner um Brian¢on und im Thale St. Martin (Piemont, nord-
westlich von Pignerolo) auf Terpenthin ausgebeutet. Dieser Balsam,
in Tirol Largo oder Lerget genannt, ist im Handel als venetianischer
Terpenthin bekannt. Die Tiroler Methode der Terpenthingewinnung
scheint sehr alt zu sein, indem schon Mathiolus (1598) ein in
den Tridentinischen Alpen ausgetibtes Verfahren beschreibt, welches
mit der gegenwiirtigen Gewinnungsmethode ilbereinstimmt!). In
Tirol werden die Lirchbiume Friiblings, etwa 0:3 Met. tiber dem
Boden, mittelst eines Bohrers bis ans Centrum des Stammes hori-
zontal angebohrt. Die Bohrwunde, in der Rinde etwa drei Centime-
ter im Durchmesser haltend, witd wihrend der ganzen Vegetations-
periode durch einen dicht eingetriebenen Zapfen verschlossen gehal-
ten. Der Terpentin sammelt sich im Hohlraume an und wird im
Herbste herausgenommen. Den Winter tiber bleibt das Bohrloch
verschlossen. Ein Baum liefert jdhrlich '|,—3|, Seidel TerpenthinZ).

Ueber die Gewinnung des Lirchenterpenthins in der Umgebung
von Briangon und in den piemontesischen Alpen liegen keine neuen
Angaben vor. Nach ilteren Angaben erfolgt die Ansammlung des
Terpenthins in Briangon in offenen, durch die Axt in die Stimme ge-
bauenen Lochern; in den piemontesischen Alpen hingegen «in der
Weise, dass man den Balsam aus mehreren Bohrlschern, die 1—4
Meter tiber dem Boden angebracht sind, durch eingelegte Rinnen in
unterstehende Gefiisse fliessen lisst. Die Bohrlocher sind nach der
Rinde hin etwas nach abwiirts geneigt, reichen nicht bis ins Centrum
des Stammes, und werden so lange offen gehalten, als Terpenthin aus-
fliesst. Liuft kein Balsam mebr ab, so werden die Locher 12—14
Tage verschlossen gehalten, worauf wieder ein reichlicher Ausfluss
erfolgt. Stirkere Bidume konnen 10— 50 Jabre hindurch geharzt
werden. Ein Baum liefert jéhrlich etwa 3-5—4 Kgr. Terpenthin 3).

stellaung, Bericht von J. Wessely p. 458 ff. und Bericht von J. Wies-
ner p. 491 ff.

1) H. v. Mohl. Die Gewinnung des venetianischen Terpenthins. Bot. Zeitung
1859. p. 330.

2) Ueber die Tiroler Methode s. J. Wessely, die oster. Alpenlinder und
ihre Forste, 1853 p. 369, und H. v. Mohl L. ¢. p. 329.

3) H. v. Mohl 1. c. p. 331.



—_ 106 —

Die im allgemeinen sehr harzarme Weisstanne ist in einigen Ge-
genden so reich an Balsam, dass sich dessen Abscheidung verlobnt; so
im Elsass, wo man von dem genannten Baume den Strassburger Ter-
penthin des Handels gewinnt. Es wird allgemein angegeben, dass sich
dieser Balsam in Harzbeulen vorfindet, die sich tiber die Stammober-
fliiche erheben, dass man diese Beulen dffnet, und die heraustretende
Flussigkeit in Geflissen, welche am oberen Ende zugespitzt sind,
sammelt!). — In d#hnlicher Weise wird nach André-Michaux
in Nordamerika, vornehmlich in Canada und in der Provinz Maine,
aus Abies balsamea Mill. der Canadabalsam abgeschieden.

Deramerikanische Terpenthin wird aus den oben genann-
ten Pinusarten nach Verfahrungsweisen erhalten, die mit der nieder-
bsterreichischen Methode der Terpentingewinnung aus der Schwarz-
fohre im Wesentlichen tibereinstimmen 2).

Der Terpenthin von Pinus australis ist nach André-Michaux
weit weniger dickflissig als der von P. Taeda3).

Die Terpenthine sind durchwegs mebr oder minder dickflissige
Balsame. Sie lassen sich im Allgemeinen in klare oder feine und
in tribe oder gemeine unterscheiden. Erstere sind stets homogen
im Aussehen, und entweder v&llig klar oder schwach getribt, im
polarisirten Lichte gesehen erweisen sie sich vbllig frei von kry-
stallinischen Einschlissen. Zu den klaren Terpentinen rechnet man
den venetianischen, den Strassburger Terpenthin und den Canada-
balsam. Die tritben Terpenthine sind nie vtllig homogen im Aus-
sehen, stets mehr oder minder tribe, enthalten stets Abietinséiure,
manchmal nur in geringer, manchmal aber in so grosser Menge und
in Form von so grossen Krystallen oder Krystallgruppen, dass
sie kornig erscheinen.

1) S. Mohl 1. c. p. 341.

2) André-Michaux. Histoire des mbres forestiers de 'Amerique septen-
trional. Paris. T. I, p. 72 fl. Daselbst eine ausfiibrliche Beschreibung
der Harzgewinnung, wie sie in Nordcarolina an Pinus sustralis ausge-
filhrt wird. An alten Biumen, welche einen Umfang von zwei Meter be-
sitzen, werden zwei sich gegeniiberstehende oder manchmal gar vier
Einschnitte fiir die Ansammlung des Terpenthins gemacht,

3) L ¢ p. 102
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Der wvenetianische Terpenthin rtthrt zum grissten Theile
von den Lirchbiumen Stdtirols, der franztsischen und italienischen
Alpen her. In Frankreich werden die klaren Sorten des Terpenthins
der Strandkiefer, namentlich jene durchsichtige Balsammasse, welche
aus den zar Aufbewahrung des gemeinen Terpenthins dienenden Ton-
nen aussickert, als térébenthine de Venise in den Handel gebracht!).
Der venetianische Terpenthin ist von gelblicher, manchmal sogar etwas
briunlicher Farbe und nur selten vollig klar. Der Geruch ist ter-
penthinartig, beim Lirchenterpenthin zn dem an Muskatnuss und Citro-
nen erinnernd. Der bittere Geschmack wird, wie Fltickiger ver-
muthet, durch das zuerst von Kawalir in den Coniferen aufgefundene
Glycosid Pinipicrin bedingt?). Im Mikroskope gesehen erscheint der
Balsam bloss von Luftblischen und Wassertropfchen spérlich durch-
setzt, welche die schwache Tribung dieses Balsams bedingen. Kar-
toffelstirkektrnchen, in den venetianischen Terpenthin eingestreut,
verschwinden darin beinahe vbllig, und treten erst nach einigen Mi-
nuten deutlich hervor.

Der Strassburger Terpenthin (terebinthina argentoratensis)
ibertrifft, wenn er #lter geworden ist, den venetianischen Terpentin
an Klarheit und zeichnet sich durch einen angenehmen citronenarti-
gen Geruch und einen intensiv bitteren Geschmack aus; er trocknet
nach Berg3) viel rascher als der venetianische Terpenthin, obgleich
er dunnflissiger als dieser ist.

Der Canadabalsam ist stets vollig klar. Anfangs beinahe
farblos, wird er mit der Zeit dunkler und dabei immer dickflissiger
and erstarrt schliesslich vollig. Der Geruch ist angenehm, balsamisch,
der Geschmack bitter, aromatisch. Im Mikroskope erscheint er villig
bomogen und Kklar. Seine Dichte betriigt nach Fliickiger bei
14.5° C. 0:99844). Selbst nach volliger Eintrocknung bleibt er vollig
klar. In allen Sorten treten eingetragene Kartoffelstiirkekdrner, selbst
bei gewohnlicher Beleuchtung deutlich hervor. Terpenthintl, welches.
wie bekannt den Canadabalsam l6st, und ein relativ geringeres Licht-

1) Rapports du Jury internationale de 'Expos. 1862. I p. 147.

2) Fliickiger L. c. p. 1.

3) Berg Pharmac. Waarenkunde p. 588.

4) Schweiz. Wochensch. fiir Pharm. 1869 und Pharm. Post, 1869 p. 242,
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brechungsvermtgen als dieser besitzt, liisst, zu Canadabalsam zuge-
setzt, die genannten Stirkektrnchen noch deutlicher hervortreten, ein
Beweis, dass der Brechungsexponent der Stiirkekdrner noch grisser
als jener des Canadabalsams ist.

Der gemeine Terpenthin hat je nach seiner Abstammung und
nach der Gewinnungsmethode verschiedene Eigenschaften; aber auch
die Dauer und Art der Aufbewahrung haben bierauf Einfluss. Alle
Sorten desselben haben eine gelbliche, ins Graue oder Braune geneigte
Farbe, alle einen terpenthinartigen Geruch und Geschmack. Der Ge-
ruch variirt indess nach den Sorten. Die Bezeichnung desselben ist
hier, weil sich gleichriechende Substanzen nicht auffinden lassen,
unméglich. Die amerikanischen Terpenthine haben einen widerlichen
Beigeruch; der osterreichische Terpenthin (Schwarzfohrenterpenthin),
mehrnoch das daraus gewonnene Terpenthindl erinnert in Betreff des Ge-
ruches an Benzo& und Citronen. Die Menge des Terpenthindls in den ein-
zelnen Sorten beeinflusst den Grad ibrer Flussigkeit, ihrer Dichte und ihres
Lichtbrechungsvermdgens. Terpenthine, welche arm'an sitherischem Oele
sind, etwa 8—15 Procent enthalten, sind dickflissig und in Folge der
Ausscheidung von krystallisirter Abintinsdure kornig; olreiche Bal-
same hingegen, mit 22 bis 33 Procent Terpenthindl, sind viel flissiger
und erscheinen dem freien Auge vollig frei von kornigen Beimeng-
ungen. Die tlarmen Terpenthine mit 8—15 Procent Terpenthinsl sind
nicht von Natur aus 8o arm an itherischem Oel sondern wurden der
flichtigen Bestandtheile entweder durch lange Autbewahrung oder
durch lange andauernde Beriihrung mit der Luft wihrend der Ab-
scheidung, oder endlich dadurch beraubt, dass ein Theil des Terpen-
thinols ktnstlich abdestillirt wurde !).

Im Mikroskope gesehen, erscheinen alle gemeinen Terpenthme
von kleinen Wassertropfchen durchsetzt, die man bei flichtiger Be-
trachtung fiir Luftblischen zu balten geneigt wire. Die schwarzen,
durch totale Reflexion des Lichtes hervorgerufenen Ringe der in Ter-
penthin liegenden [Wassertropfen sind aber viel schmiler als die ent-

1) Unter den niederdsterreichischen Harzproducten (Neustidter Harz-
waaren) kommen drei Sorten vor: gemeiner (dicker) Terpenthin, gold-
feiner Terpenthin und uniichter Lirchenterpenthin, denen allen ein Theil
des Terpenthinils durch Abdestilliren entzogen wurde.S. Wessely,
Ausstellungsbericht ete. p. 464.
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sprechenden schwarzen Ringe der Luftblasen!). Die G&lreichen Ter-
penthine sind arm an Abintinsfiurekrystallen, die hier fast nur im polari-
sirten Lichte hervortreterr; die Krystalle dieser Sorten sind krtimme-
lig und selten liinger als 0-01mm. Die dicken, Glarmen Terpenthine
sind reichlich mit grossen, wetzsteinartigen, oft 0'22mm im Durch-
messer haltenden Krystallen von Abintinsfiure durchzogen, die kurz

[Seg
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[

Fig. 13.

Vergrisserung 300. Wetzsteinformige Krystalle aus amerikani-
schem Terpenthin. a. Krystall, corrodirt durch Einwirkung von Weingeist.

nach Behandlung mit Terpenthintl mit besonderer Schiirfe hervor-
treten. Im polarisirten Lichte zeigen sie concentrische Farbenringe.
Durh lingere Einwirkung von Terpenthinsl oder Weingeist werden
die Krystalle corrodirt. Oelarme Terpenthine besitzen eine amorphe
Grundmasse, welche das Lichtbrechungsvermtgen der Kartoffelstirke
zeigt, so dass die Kornchen derselben darin vollig verschwinden.
Erst nach stundenlangem Liegen treten die Kornchen etwas deut-
licher hervor. Hingegen treten die Kdrnchen, in einen olreichen

1) Die im Terpenthin schwimmenden Luftblasen haben scharfe, die darin
vertheilten Wassertropfen matt gezeichnete Grenzen. Bei den in Rede
stehenden Luftblasen verhalten sich die beiden Halbmesser der schwar-
zen Ringe, sphérische Krimmung der Luftblasen vorausgesetzt, wie
11:21; an gleichgestalteten Wassertropfen wie 8:9. Die sphérische
Krimmung der Blasen oder Tropfen lisst sich leicht daran erkennen,
dass derartig geformte Gebilde unverzerrte Bilder jener Gegenstiinde ent-
werfen, die unterhalb des Objecttisches liegen.
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Terpenthin eingelegt, bei scharfer Abblendung gleich, wenn auch nicht
scharf hervor; nach einigen Minuten heben sie sich hingegen mit
grosser Schiirfe von der Umgebung ab, indem sie durch Aufsangung
von Terpenthintl schwiicher lichtbrechend geworden sind, und mithin
eine grossere Brechungsdifferenz beider Medien eingetreten ist.

Eine kleinc Quantitéit Terpenthin zwischen Objecttriiger und Deck-
glas gebracht, wird am Rande klar und zwar um so rascher, je'dl-
reicher der Terpenthin ist. Erwirmt klirt sich der Balsam durchaus
und um so schneller, je weniger Abintinséiure-Krystalle vorhanden
sind. In den meisten Terpenthinen treten dinne, briunlich gefirbte
Pilzmycelien auf. In mehreren Sorten bemerkte ich auch hefeartige
Zellen, die etwas kleiner als die Bierhefezellen sind, ferner Pilzfiden
von (-006 mm. Breite, von briunlicher Farbe, deren Oberfliche #hn-
lich wie die Endzellen des Filzgewebes mancher Pilze (Agaricus
campestris) mit stibchenformigen Krystallen tiberdeckt waren.

Der chiotische Terpenthin (vgl. Note auf p. 100) ist aus dem
Handel, wenigstens aus dem européischen, verschwunden; auch der
ungarische Balsam, welcher durch Anschneiden der Zweigspitzen
von Pinus Pumilio Haenke erhalten wurde, und der von Pinus Cembra L.
gewonncne, wachholderdhnlich riechende Cedro- oder carpathische
Balsam scheinen im Handel gar nicht mehr vorzukommen. —

Der gemeine Terpenthin bestehtausmehreren Harzen, welche
unten bei Besprechung des gemeinen Harzes abgehandelt werden,
und Terpenthintlen. Die Menge des #therischen Oels steigt in ein-
zelnen Sorten bis tiber 33 Proc.; manchmal betrigt sie bloss 10 Proc.,
indem entweder in Folge nicht rationeller Gewinnungsart ein grosser
Theil des ursprilnglich vorhanden Terpenthingles sich verflichtigte
* oder ktinstlich gewonnen wurde. Die Sorten des gemeinen Terpen-
thins sind entweder klar oder ‘trtibe. - Die letzteren verdanken ihre
Tritbung entweder fein vertheilten Wassertropfchen und kénnen durch
Erwirmung geklirt werden, oder dem Auftreten von Abintinsdure-
krystallen in grosseren Mengen. Die Terpenthine zeigen entweder
eine Rechts- oder Linksdrehung; doch ist dieselbe nicht von den
Terpenthinolen allein abhiingig, indem auch den festen Antheilen des
Terpenthins ein Molekulardrehungsvermdgen zukommt,

Der Liirchenterpenthin (venetianischer Terpenthin) unterschei-
det sich von den besseren Sorten des gemeinen Terpenthing durch
den eigenthtimlichen, an Muskatnuss erinnernden Geruch, durch
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schwache Trtibung, und durch die Eigenthimlichkeit
anderen Terpenthine in Folge des Auskrystallisirens vc
kriimmelig zu werden, worauf Maly zuerst aufme
Dieser Terpenthin enthélt links drehendes Terpenthini
stets nach rechts. Neunestens hat Fltickiger gezeigt,
terpenthin, im halben Gewichte Aceton geldst, um 9-5'
vollig von &therischem Oel und Wasser befreiter Lir
ebenfalls im halben Gewichte Aceton gelost, um 12-6¢
ablenkt. Er fand, dass in diesem Terpenthin mehrere
auftreten, deren Siedepunkte zwischen 155—190° C. ]
kleiner Menge vorhandene, schon bei 1565° C. siede
um 62° nach links, alle ilbrigen um 6-4°. Fluicki
Lirchenterpenthin nahezu 25 Proc. dtherisches Oel.

Der Canadabalsam enthilt nach den neues
ungen!)
dtherisches Oel
in absolutem Alkohol loshche Harze
Harz, das sich in Aether, nicht in absolutem Alkohol

Bonastre fand im Canadabalsam 4 Proc. eines
lichen Korpers.

Schon von Biot und Soubeiran?) wurde gex
nadabalsam rechts, hingegen das von diesem Korp
Oel links dreht. Fltickiger3) fand, dass der Balsa
rechts, das die Hauptmasse bildende bei 167° iih
um 56°, das nur in kleiner Menge vorhandene, unter
Oel um 550, endlich das bei und etwas tiber 170° iil
um 7-2° nach links ablenkt. Das von Oel und Was
freite Harz dreht, im halben Gewichte Benzol gel
nach rechts.

Der Terpenthin dient zur Darstellung von Terpenthi
producten, zur Bereitung von Firnissen, Siegellack

1) Flickiger, Pharm. Post. 1869. p. 242.

2) S. Guibourt, Hist. nat. des drogues simples VI. Ed.

3) 1. c. Die Versuche wurden mit dem Wild’schen Polari
gefiihrt,
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rassburger, Venetianischer Terpenthin) werden me-
1 Auftragen von Lustrefarben auf Metall und Por-
Jer Canadabalsam dient zu optischen Zwecken nnd
1 mikroskopischer Priiparate.

3) Gemeines Harz.

met man alle jene Harze, welche entweder durch
ung aus den Terpenthinen entstehen, oder als Riick-
stlicher Abscheidung des étherischen Oels aus den
ickbleiben.

inliefernde Biume (8. oben bei Terpentin), mit Aus-
mtanne, tber deren Harz nichts niheres bekannt
gemeine Harz des Handels; auch diejenigen oben
en Bidume, von welchen die feinen Terpenthine
1 venetianischer Terpenthin) herrtihren. Trotz der
n Abstammung werden die gemeinen Harze doch
‘ichtenharz angesprochen.

er zuerst das natlirliche Fichtenharz, und dann jene
welche aus den Terpenthinen auf kiinstliche Weise

Jarzbdumen ausfliessenden Terpenthine erstarren an
das darin enthaltene Terpenthinil theils verdampft,
n manchen Gegenden sammelt man das durch frei-
n des Terpenthins entstehende Harz, so z. B. das
arz in Galizien!). In Bobmen, z. B. um Karlsbad,
> Harzmassen, welche an den dicksten Wurzeldsten
app unter der Rinde anhiufen, und bringt sie als
den Handel. Zu den aus natirlich ausfliessendem
henden Harzen ist auch der Waldweihrauch zu
o Verbrennen angenehm riechendes Harz, das von
ind Fohrenzweigen herabtropft und vom Boden der
zelesen wird. — Die bei weitem grossere Menge
awz wird durch kunstliche Harzung nach den bei
Terpenthingewinnung niher aus einander gesetzten

, in: Offic. Oster. Ausstellungsbericht:etc. X. p. 492.



— 113 —

Methoden erhalten. Bei der Harzung der Nadelbiume wird in der
Regel nicht aller Terpenthin als solcher gewonnen; ein grosser Theil
erstarrt am Stamme und liefert jene Sorten von gemeinem Harz, die
als Rohharz bekannt sind. Die stalactitischen Massen, welche
sich an den Wundflichen der franztsischen Strandkiefer absetzen,
bilden den galipot und die barras der Franzosen. Ersteres
Product ist reiner als letzteres. Gemenge von galipot mit un-
reinem gemeinen Terpenthin (résine molle) bilden die crottas des
franzosischen Handels !). Das an den Wundflichen der Schwarz-
fohre erstarrende Harz bildet das Scherrharz der sterreichischen
Fabrikanten. Die Ueberwallungen, welche sich an der Schwarzfshre
an der Grenze zwischen Lache und Rinde bilden, sind mit einem
eigenthiimlichen bisher tibersehenen Harze tiberdeckt, welches
ich unter dem Namen Ucberwallungsharz niher beschreiben
werde.

Auf kiinstliche Weise werden ans dem Terpenthin verschiedene
Arten von Harz dargestellt, nimlich der gekochte Terpenthin,
das Colophonium und das Weisspech oder Wasserharz, die
je nach der Abstammung und Bereitung wieder zahlreiche Varie-
titen bilden.

Der gekochte Terpenthin bleibt nach dem Abdestilliren des Ter-
penthinols ans dem gemeinen Terpenthin mit Wasser, als Riickstand
zurtick. Durch Schmelzen des gekochten Terpenthins bis zum Klar-
werden des Productes erhilt man das Colophonium. Fichtenpech,
Rothpech, Briuerpech sind ordiniire Sorten von Colophonium. Durch
Kochen von Rohharz mit Wasser und linger andauerndes Umriihren
der schmelzenden Masse, erhilt man das oben genannte Weisspech,
oder Wasserharz (résine hydraté des franzosischen Handels). 2)

1) Expos. univ. de Londres de 1862. Rapports de membres de la section
frangaise etc. 1l 145 fid. und Exp. univ. de 1867. Calalogue général
Classe 40—46 p. 23.

2) Ausser den im Texte genannten Sorten von gemeinem Harz, die mir
durchwegs in authentischen Proben fiir die Untersuchung vorlagen,
werden in der einschligigen Literatur noch einige andere namhaft ge-
macht, die ich hier kurz beriihren muss.

1) Larchenharz, durch Erhirten des aus Pinus laricio Poir. (= P.
nigricans Host.) ausfliessenden Balsams entstanden, bildet unregelmaissige,
Wiesner, Gummi und Harze. etc. 8
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lene gemeine Harz ist stets dadurch aus-
lich mit krystallisirter Substanz (Abintin-
: sich im polarisirten Lichte direct erwei-
n treten die Krystalle und Krystallgruppen
hten oder Splitter der zu untersuchenden
relegt, zwischen die Nicols gebracht werden.
ist sich darin beinahe villig auf, wenn die
ms noch nicht oder nur wenig angegriffen
emeinen Harze ist terpenthinartig, der Ge-
)e dieser Korper ist selten eine reine und
meijst gelblich oder bréunlich, doch auch

Wurzelpech ist intensiv schwefelgelb,
efirbt, hart und sprode, im Mikroskope
n krystallisirter Substanz; es hat einen
Geschmack, und ist beinahe geruchlos.

1arz bildet aufdem Narbengewebe derange-
deten Schwarzfohren diinne Krusten, stellen-
sse Knollen. Ein Produktjenes Narbengewe-

weissliche Stiicke von stark balsamischem, an
Geruch; es wird in Russland zum Réuchern ge-
Tacamahac substituirt werden. Grote in Mus-
nschweig, 1866 II. 1. Lief. p. 37. (Dieses Harz
(fgefiihrten Ueberwallungsharz der Sahwarzfohre

Galipot, durch Schmelzen und Durchseihen
1 Fichtenharz dargestellt; er bildet matte, dun-
, die sich leicht und vollstindig 1sen. Grotel. c.
Pech, mit besonderer Vorsicht aus dem Harze
t. (=Abies excelsa Lam, Fichte) dargestelltes
Farbe. Grote l. ¢. — Auch Pinus Pinster Ait.
randkiefer) liefert Burgunderpech. Das gewdhn-
weisses Harz, welches kurze Zeit ohne Wasser-
lzen wurde, so dass es zwar von einem Theile
rde, aber noch nicht die braune Farbe des Co-
ierg 1. c. p. 566.
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bes, aus welchem die Ueberwallungen bestehen
andere Entstehung, sondern auch ganz ander:
gewohnliche Schwarzfshrenharz. Aut frischer
Harz bernsteinartig glinzend und blassgelb,

tiefroth mit einem Stich in’s Violette. Gepul
Harz nach kurzer Zeit eine pfirsichbliihrothe
give Geruch ist angenehm und erinnert sehr :
renden Harze und Balsame. Der Geschmack
und gar nicht bitter. Im Mikroskope gesehe
Harze schief rhombische Tafeln, die namentli
handlung mit Terpenthintl deutlich hervortret

Der Waldweihrauch besteht aus Kklei
lichen oder riothlichen Kornchen, untersche
kaum von dem gemeinen Harze, nur dass de
penthinartig ist.

Der gekochte Terpenthin bildet du
Massen von mattgelber Farbe, die sich bei 1
aussen briunen, und dabei an Glanz zunehme
Geruch und Geschmack. Hiufig findet sich
Handel in Form von gedrehten Stangen, die
Kern und einer dicken, glinzenden und durect
brauner Farbe bestehen. Die Rinde ist aussen w
ben, atlasglinzenden Schichte iberkleidet. Im ¥
gelbe Kern giinzlich aus tiberaus feinen Korn
die Rinde aus einer gelblichen, hyalinen Gru
welcher eine geringe Menge kleiner, im pol
scharf hervortretender Krystalle eingebettet
lasglinzende Hiille verbdlt sich im Polaris:
-isotrop und besteht aus einer gelblichen Gru
und durch von parallelen Lingskliiften durchs

Das Colophonium ist eine gelbliche bi
oder minder deutlich glasglinzende, durchsi
ende Masse von schwachem eigenthiimlichem (
ohne Geschmack. Die Farbe des Colophon
von dem Temperaturgrade ab, bei welchem
doch scheint auch die Abstammung nicht ohn
dieses Productes zu sein. So sind z. B. «
schwedischen Fichtenharze, obwohl bei relati
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ne dunkle, tiefbraune, im durchfallenden Lichte
szeichnet.') Im Mikroskope gesehen, zeigen
n ein verschiedenes Verhalten. Alle harten,
einen, wie ich finde, im polarisirten Lichte
i von allen krystallinischen Einschlissen. Die
beinahe fettglinzenden Sorten, als Briuer-
skannt, bestehen aus einer beinahe homogen
1z, in welcher stets merkwtirdig gestaltete Kry-
eingebettet sind. Zudem ist in die Grund-

Fig. 14.

‘stalle (a) und Krystallgruppe (b) aus einem
icht vollig amorph gewordenen) Colophonium.

olophonien eine kirnige Harzmasse eingestreut.
mal grossere Korner darin vor, welche nicht
Itnisse der Harze zeigen und wohl kiinstlich
wzsorten eingetragen worden sein dtrften.

'r Wasserharz ist eine weissliche oder blass-
Masse, die sich beim lingeren Liegen an der
ar diinnen transparenten Hille von dunklerer
't Geruch dieses Harzes ist schwach terpenthin-
rarzfohrenterpenthin dargestellte Product zeigt
mlichen angenehmen Beigeruch des Terpenthin-
3. Der Geschmack des Weissharzes ist schwach
ope gesehen erscheint dieses Harzproduct durch

oster. Ausstellungsbericht etc. X. p. 491.
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und durch von regelméssigen Hohlri
in der Husseren transparenten Schichte

- Fig; 15.
Wasserharz. A. Natiirliche Grisse. a. dunkl
Vergrosserung. b. mit Wasser

nenmasse mit tropfbarem Wasser geft
suchung einer unter Qel auf der Ob
nachweisen lisst.!) —

Der Terpenthin ist ein Gemenge vo
Harzsiuren, welche theils im ersterex
suspendirt sind. Unveréindertes d.
gekochtes oder geschmolzenes gemeis
von Terpenthin bloss durch einen gerin

Das Terpenthintl, obwohl stets de
end, zeigt je nach der Abstammung m:
sikalischen Verbalten. Die Dichte der
dieses idtherischen Oeles schwankt zv
Siedepunkt zwischen 152 und 172 © (
rechts - andere linksdrehend. Der Ge:
Hochst unangenehm riechen die in den
vorkommendcn dHtherischen Oele; hing

1) Die Ringe der totalen Reflexion an ¢
keit eintretenden Luftblasen sind meh
tropfchen, ‘welche sich im Oele susper
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ricans) einen angenehmen aromatischen,
ron Abies pectinata) einen an Citronen er-

en von Unverdorben!) besteht das
zwei SHuren (Pininséiure oder Alpha-
Betaharz) und einer indifferenten Sub-
ininsfure und das Gammaharz sind in
ich, die Sylvins#ure unloslich. Pinin-
rph, von gelbbrauner Farbe, Sylvinsiure
rhombischen Prismen. Strecker?) hilt
die Pininsiure nur die amorphe Modifi-
ie aus franzoschem Terpenthin von Lau-
dure stimmt in der Zusammensetzung,
wngen im physikalischen Verhalten mit
[m Colophonium kommt nach Unver-
Colopholsiure angesprochene Harzsiure
iure durch Erhitzung hervorgehen soll.

nten Harzs#iuren ist in neuerer Zeit von
Nach ihm kémmt im npatiirlichen ge-
wre vor, welche als solche krystallisirt,
h ist. Aus den Geweben der Harzbiume
‘hungen das Anhydrid der Abintinsdiure
der Luft ibergeht es unter Wasserauf-
Hg4 O5). Bei dem Schmelzen des ge-
ler Bildung des Colophoniums geht die
br oder minder vollstéindig in das amorphe
1 die feinen, vollstindig geschmolzenen
ig isotrop, wihrend sich in den geringen
n (vgl. oben p. 116). Die Menge des
10nium nicht selten tiber 80 Proc.

sind nicht ohne Anfechtungen geblieben.

11, 14 und 17.

1863. p. 637.

65, 68.

er Academie Bd. 54. p. 121.

ek
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Neuestens liugnet Strecker!) die Existenz der Abintinsure, und
vertheidigt die &ltere Beobachtungen tiber Sylvins#ure.

Das gemeine Harz dient in seinen verschiedenen Formen zur
Bereitung von Lacken, Firnissen, Kitten. Als Briiuer- und Boutel-
lienpech wird es zum Verpichen von Fissern und zum Verschliessen
von Flaschen verwendet. Eg dient ferner zum Leimen des Papiers,
zum Appretiren und zur Bereitung von Maschinenschmiere. End-
lich wird es zur Darstellung von Leuchtgas und andern Beleucht-
ungsstoffen (Pinolin, Fluid ete.), von Theer, Creosot, Paraffin, Anilin
beniitzt. Die letztgenannten Ktrper werden aus den sogenannten
,,Pechgriffen erhalten, harzreichen Holzmassen, welche bei der Ab-
scheidung des Harzes als Scherrharz zurtickbleiben. 2)

4. Mekkabalsam.

Dieser im Oriente hiufig, bei uns nur selten benutzte Balsam
stammt von Balsamodendron gileadense Kth., einem zu den Burse-
raceen gehrigen Baume des arabischen Kiistengebietes, Die besten
Sorten werden dadurch erhalten, dass man in die jungen Zweige
und Blithenstiele Einschnitte macht, aus welchen der Balsam her-
vordringt. Die minderen Sorten werden durch Auskochen der Zweige
mit Wasser gewonnen.

Die erstgenannten Sorten sind blassgelb, von angenehm balsami-
schen, an Citronen erinnernden Geruch, und von aromatischem, er-
wirmendem Geschmack. Anfinglich sind sie diinnfliissig, werden aber
durch lingeres Stehen dickfliissig. Die minderen Sorten haben das
Aussehen und die Consistenz des venetianischen Terpenthins, nur sind
sie dunkler, braunrthlich gefirbt und immer etwas tritbe. Ihr Ge-
ruch erinnert an Citronen und Terpenthintl, ihr Geschmack ist aro-
matisch und stark bitter. Alle Sorten sind etwas leichter als
Wasser.

1) Ann. der Chem. und Pharm. Bd. 150, p. 131.
2) Bericht iiber die Gewinnung und Verarbeitung des Schwarzfohrenhar-
zes von Th. Milljner. Wien 1867.
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Im Mikroskope erscheint der Mekkabalsam vdllig klar und ohne
alle Einschlisse. Mit Weingeist auf der Objectplatte behandelt wird
er milchig getrtibt; tiberaus kleine Balsamktigelchen erscheinen in Un-
masse in der Flussigkeit und zeigen darin deutliche Molekularbe-
wegung. Mit der Verdampfung des Weingeistes verschwinden die
kleinen Balsamktigelchen, und mit ihnen selbstverstiindlich auch die
milchige Trtibung, die aber nach frischem Zusatz von Weingeist wie-
der hervorgerufen werden kann. — Es ist ferner, wie ich gefunden
habe, eine hochst characteristische Eigenschaft dieses Balsams, dass
er im Lichtbrechungsvermégen beinahe vollig mit den Kartoffelstirke-
kornchen tibereinstimmt. Vertheilt man diese Korper in Mekkabalsam, so
verschwinden sie beinahe villig darin, und selbst bei starker Abblend-
ung lassen sich die Contouren der Stirkekornchen im Mikroskope
nur schwer unterscheiden. Die Ubrigen Balsame lassen hingegen
die Stirkekornchen der Kartoffel unter ganz gleichen Verhiltnissen
scharf hervortreten.!) Ist der Mekkabalsam mit fettem Oel verfilscht,
was hiiufig beobachtet wurde, so geht die genannte optische Eigen-
schaft verloren; denn schon bei einem Zusatz von 6 %, Olivendl
treten die Conturen der Kartoffelstirkektrner mit grosser Schirfe
hervor.

Der Mekkabalsam lost sich leicht in Weingeist und Aether. Er
enthilt ein #therisches, angenehm riechendes Oel und zwei noch un-
gentigend untersuchte Harze. 2)

Die besten Sorten werden im Oriente hiufig angewendet; in
unserem Handel fehlen sie ginzlich. Die durch Auskochung ge-
wonnenen Sorten kommen zu uns gewdhnlich in prismatische Blei-
flaschen gefiillt und werden in der Parfimerie bentitzt.

1) Sebst die frischen, iiberhaupt die Olreichen Terpenthine; nicht aber
solche Terpenthine, welche des grossten Theiles ihres étherischen Oels
beraubt wurden (Vgl p 109)

2) Ueber die Bestandtheile dieses Balsams, s. Bonastre Journ. Pharm.
18. p. 98.
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5) Copaivabalsam.

Dieser Balsam wird von zahlreichen Species der zu den Cae-
salpineen gehdrigen Gattung Copaifera gewonnen, welche tiber den
stidamerikanischen Continent, von Paraguay nordwirts bis Venezuela
und auf den Antillen verbreitet sind. Die grosste Menge des kiuf-
lichen Copaivabalsams liefert Copaifera multijuga Hayne, im Nor-
den Brasiliens, vorzugsweise in Para; zunéichst kommen: C. Langs-
dorffii Desf. und C. coriacea Mart, im Osten und Stiden Brasiliens,
C. Jacquini Desf. (= officinalis L.) in Venezuela und auf den An-
tillen. Die grossten Mengen des Copaivabalsams kommen nach
Berg !) von Para, Maranham und Rio Janeiro, dann von Cartha-
gena, Marakaibo und Savanilla, geringere Mengen auch von den An-
tillen. Der Balsam von Maracaibo kommt, wie sichere Angaben in
neuester Zeit lehrten, aus Venezuela, und gelangt bloss tiber Mara-
caibo in den Handel.

Die Gewinnung erfolgt nach Schomburgk in der Weise,
dass man die Stimme bis an’s Kernholz anhaut, worauf die Fltissig-
keit nach Martius schon nach wenigen Stunden pfundweise her-
vordringt. Schon die Methode der Abscheidung des Balsams deutet
darauf hin, dass der Hauptsitz des Balsams im Holze zu suchen sei.
Fltickiger hat auch direct die Anwesenheit von Harz (verbarztem
Balsam) in den Gefiissen des Holzes einer Copaifera beobochtet;
doch wurde auch von Berg die Anwesenheit des Balsams in der
Rinde constatirt, wo er zwischen Mittel- und Innenrinde in besonde-
ren Balsamgingen zu finden ist 2).

Im Handel kommt ein dinnflissiger und dickflissiger Copaiva-
balsam vor ; ersterer, viel hiufiger anzutreffen, stammt aus Stidame-
rika, letaterer von Westindien. Die dtnnflissige Sorte ist hellgelb,
wird jedoch bei lingerem Stehen etwas dunkler, ibr Geruch ist un-
angenehm aromatisch, aber eigenthiimlich, und nicht mit dem Ge-
ruche anderer bekannter Substanzen vergleichbar, der Geschmack
bitter und scharf. Die dickfliissige Sorte ist goldgelb, von eigen-
thtimlichem, abher deutlich an Terpenthin erinnerndem Geruche, und
bitterem, kratzendem Geschmacke.

1) Berg L c. p. 593.
2) Flickiger Pharmakognosie, p. 80.
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Die Dichte des Copaivabalsams liegt nach Procter zwischen
0916 und 0986, wahrscheinlich manchmal noch dartiber !). Der
Balsam von Para hat die geringste Dichte. Nach lingerem Stehen
setzt sich, wie Pelletier beobachtete 2), am Boden des Gefiisses, in
welchem der Balsam aufbewahrt wurde, eine durchsichtige Harz-
schichte ab, die von sechsseitigen Tafeln und Prismen durch-
setzt ist. .

Im Mikroskope gesehen, erscheint der Copaivabalsam villig ho-
mogen. — Auf der Objectplatte mit Weingeist behandelt, wird jede
Sorte dieses Balsams etwas triibe, indem sich die Flussigkeiten nicht
vollkommen mischen, und der Balsam die Form kleiner Tropfchen
animmt, die untereinander leicht verschmelzen. Der Copaivabalsam
von Para zeigt die Trtibung auffillig stirker als die tibrigen Sor-
ten. Dieser Balsam nimmt auch auf der Objectplatte , mit Ammo-
niak behandelt, eine intensive , milchige Triilbung an, w#hrend die
anderen Sorten hierbei eine dem freien Auge kaum kenntliche Aen-
derung erfahren; doch kann man sich mit Zuhilfenahme des Mikros-
kopes tiberzeugen, dass in Betreff der Ammoniakwirkung zwischen -
dem Balsam von Para und den tibrigen Sorten des Copaivabalsams
nur graduelle Unterschiede existiren, indem stets im Gemische beider
Flissigkeiten kleine Tropfchen auftreten, welche das freie Aunge
ibersieht, wenn sie nicht in grosserer Menge auftréten, und dann
eine mehr oder minder starke milchige Tritbung hervorrufen.

Wie schon frither bemerkt (p. 65), treten die Kartoffelstiirke-
korner im Copaivabalsam deutlich hervor. Hingegen stellte es sich
heraus, dass die Stirkektrnchen des Canna-Arrowroot (von Canna
edulis) im Brechungsindex so nahe mit dem Copaivabalsam tiberein-
stimmen, dass sie mit kenntlichen Contouren erst bei starker Ab-
blendung hervortreten. Zur Constatirung der Echtheit dieses Balsams
ist dieses Kennzeichen von nicht geringem Werthe. Fette Oele las-
sen sich mit dem Copaivabalsam zu einer ginzlich homogenen Flis-
sigkeit vermischen. Anfinglich erscheint zwar das Gemenge mit
tligen Streifen durchzogen, nach mehrmaligem Schfitteln und ruhigem
Stehenlassen wird das Gemenge villig homogen. Es wird deshalb

1) Vgl. Gmelin, Handbuch der Chemie VII (2), p. 1747.
2) Journ, Pharm. 6. 315.
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fettes Oel héufig zur Verfilschung des Copaivabalsams verwendet.
Schon ein Zusatz von 5—8 Procent fettem Oel verriith sich an dem
scharfen Hervortreten der Canna - Stirkekdrnchen bei gewdhnlicher
Beleuchtung.

‘Mitdem Copaivabalsam nahe verwandt ist der Gurjun-Balsam
oder das Wood-oil. Es ist dies der Harzsaft mehrerer riesiger Dip-
terocarpus-Arten Ostindiens, welcher seit den vierziger Jahren unter
dem Namen Balsamum Capivi auf den Londoner Markt gebracht
wird. Nach Hanbury ') wird dieser Balsam in grossen Quantiti-
ten aus Dipterocarpus turbinatus Girt.; costatus Roxb.; alatus Roxb.;
und incanus Roxb. abgeschieden. Das Wood-oil ist etwas dickfltis-
siger alsOlivend], grtinlichgelb gefirbt, bitter schmeckend und schwe-
rer als Copaivabalsam. Manche Sorten des Gurjun - Balsam (von
Mulmein in Burmah) sind rothbraun und bilden einen hellbraunen
Absatz. Sie 16sen sich nur triibe in Benzol 2).

Der Copaivabalsam besteht aus einem d#therischen Oele, dem
Copaivadl, ferner aus einer krystallisirten Harzséiure, der Copaiva-
sdure, und eincm amorphen, harzartigen Korper.

Das Copaivadl, von welchem die Sorten je nach der Abstamm-
ung und nach dem Alter von 30—80 Procent enthalten, hat die Zu-
sammensetzung des Terpenthintls, siedet jedoch erst bei 245° C. In
grosseren Mengen Weingeist 1ost es sich vollig auf In optischer
Beziehung bieten die aus verschiedenen Sorten von Copaivabalsam
dargestellten #therischen Oele #hnliche Verschiedenheiten dar, wie
die Terpenthindle; manche Sorten sind rechts, andere linksdrehend.
Links drehendes Oel ist nach Buign et hiiufiger. Der Balsam ver-
dankt vorzugsweise den d&therischen Oelen seinen eigenthtimlichen
Geruch und Geschmack.

Die Copaivasiure krystallisirt in rhombischen Prismen, reagirt
deutlich sauer, ist schwerer als Wasser, schmeckt bitter, liefert mit
Alkalien losliche Verbindungen, und hat die Formel C,H,,0,3).

Ueber das amorphe Harz, welches eine braune, in Aether und
absolutem Alkohol lgsliche Masse bildet, liegen keine genaueren
Untersuchungen vor. In Steintl ist es unldoslich. Hierauf beruht
seine Trennung von der Copaivasiure.

1) Pharm. Journ. and Transact. XV. 321.

2) Henkel, Lex. p. 11.

3) S. Schweitzer, Poggend. Ann. 17, p. 488 und 21, p. 172; Rose
Pogg. An. 33, p. 35 und 53, p. 372.
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. Copaivabalsams bieten eine mehr oder min-
omensetzung, selbst in qualitativer Beziehung,
t 1) in einer sehr dlreichen Sorte aus Para
ehling ?) beobachtete in einer andern Sorte
ivasiiure, eine krystallisirte Verbindung von
CyH,405. Der obengenannte Gurjunbalsam
70 Proc. Copaivadl und ein von der Copaiva-
er Abietinsiure nahestehendes, krystallisirtes
welche nach Werner die Zusammensetzung

cht sich vollkommen mit absolutem Alkohol,
it #therischen und einigen fetten Oelen (z. B.
e Verfilschung mit Ricinustl, die sich jedoch
1 ldsst, dass sich der verfilschte Balsam mit
it mehr klar mengen lisst, beruht auf die-

noch angegeben, dass sich ein unverfilschter
kalien und Ammoniak klar mengen lassen
rmassen jedoch nur bei solchen Sorten der
an Copaivasiure sind.

)paivabalsam erhirten, wenn sie mit kleinen
h Mialhe 65 Proc.) oder gebrannter Mag-
12 Proc.) gemengt werden.

| Gurjun dienen zur Darstellung von Lackfiri-
dren. Auch wird ersterer wie das daraus
nedizinisch bentitzt.

6) Die Elemigruppe.

sht man unter Elemi terpenthinartige, weiche
che von Biumen aus der Familie der Amyri-
‘rithren #).

p.-71.

p. 110.

hrbuch - 27, 2. 179. .

er Alten und die Uebertragung des Wortes Elemi
Jurseraceen siehe Flickiger 1. c. p. 77.
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Diese Harze kommen von Centralamerika, Westindien und Std-
amerika, in neuerer Zeit auch von Manila und werden von Species
der Gattungen Amyris, Icica und Bursera gewonnen. Mit Sicherheit
wurde bloss die Abstammung des tibrigens im Handel selten erschei-
nenden Rio-Elemi ermittelt. .

Die Elemiarten zeigen eine grosse Uebereinstimmung in den Ei-
genschaften ; und Kennzeichen, die der einen oder anderen Sorte zu-
geschrieben wurden, lassen sich auf die mehr oder minder vollstin-
dig eingetretene Erhiirtung zurtickfihren. Die Burseraceenharze
treten im balsamischen Zustande aus den Stimmen aus, und erhirten
nach und nach. An den Harzen der Bursera gummifera habe ich
mit Sicherheit constatirt, dass die noch halb balsamische Masse eine
dunkele, schmutzig-griine Farbe zeigt, mit fortschreitender Erhéirtung
eine gelbe, hin und wieder in’s braune geneigte Farbe annimmt, und
im Zustande volliger Erstarrung einen weissen Korper darstellt, der
oft schon mit einer schwachen Loupe betrachtet, krystallinisches Ge-
fige zeigt.

Die Elemisorten, welche ich gesehen habe, und die von den ver-

- schiedensten Bezugsquellen herrtihrten, liessen sich auf einen dieser
‘Typen zurtickfihren, sowohl was die dem freien Auge erkennbaren,
als was die mikroskopischen Charactere betraf.

Die balsamischen Elemiharze haben eine griinliche Farbe,
einen gewtirzhaften, deutlich bitteren Geschmack, einen terpenthinar-
tigen Geruch. Sie losen sich zum grissten Theile in Weingeist auf;
der Riickstand besteht aus Krystallen. Diese Art der Elemiharze
kommt h#ufig, in Blitter eingerollt oder in Bambusrobr eingedriickt,
in den Handel.

Die starren Elemiharze sind im geringen Grade durchscheinend
und haben gewdhnlich eine schmutziggelbe bis braune Farbe. Aus-
sen sind sie stets weiss bestiubt ; manchmal besteht der grosste Theil
ihrer Masse aus einer weissen, opaken, glanzlosen Substanz. Ihr
Bruch ist uneben, die frische Bruchfliche erscheint matt, beinahe
wachsartig , nicht homogen in der Farbe. Ihre Hirte ist etwas ge-
ringer als die des Colophoniums. Obgleich im Bruche spride, zeigen
sie sich bei Anwendung des Messers geschmeidig, wie kaum ein
anderes Harz. Den Geruch von Elemiharzen mit #lteren Bruchfli-
chen finde ich rein terpenthinartig; frisch aufgebrochene Stcke rie-
chen hingegen auffillig nach Fenchel. Der Geschmack ist aroma-
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ter, etwas erwirmend. Zwischen den Fingern er-
iharze etwas, zerkaut zerfallen sie in eine mehlige
s diirfte vom Erstarrungszustande nicht unabhingig
and die Dichte 1-018; Pfaff: 1-083.

r als durch die eben angegebenen Kennzeichen
ze durch ibr mikroskopisches Verhalten charakte-
e Verwechselung mit anderen Harzen ganz unmog-
Wasser oder Oel liegender Splitter erweist sich bei
olarisirten Lichte als zum grossten Theile aus dop-
)8tanz zusammengesetzt. In der That besteht die
starren Elemiharzes aus Krystallen, ja selbst in
ischen Elemi treten schon Krystalle auf. In Was-
. das Harz keine Spur krystallinischer Structur er-
lie amorphen und krystallisirten Antheile des Har-
ungsvermdgen so sehr tbereinstimmen, dass es zu
Jdifferenzirung kommt. In fettem Oel gelegen, tre-

B

__a
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Fig. 16.

A. Krystalle (a) und Krystallgruppe (b) aus
1, nach Behandlung des Harzes mit Alkohol.

und Krystaligruppe (b‘) aus Gomart, nach Be-
handlung des Harzes mit Alkohohl,

ie bereits Andeutungen der Krystalltextur hervor.
wber einige Harzsplitter unter dem Mikroskop mit
der amorphe Antheil des Harzes rasch in Lisung;
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eine Unzahl von Krystallen in Form von Nadeln oder Prismen wer-
den erkennbar. Die Prismen sind entweder domatisch zugeschiirft
oder mit schiefen Endflichen versehen; ihre Breite steigt oft bis
0013, ihre Linge bis zu 0'126 Millim.

Im Handel finden sich folgende Elemisorten vor: Rio-Elemi,
meist von gelblich griner Farbe, von Icica Icicariba DC.
herriibrend ; Elemi von Yucatan, Elemi von Mexiko, angeblich
von Amyris Plumieri DC. !) abstammend, h#ufig gringelb, manch-
mal milchweiss und mehlig ; endlich Manila-Elemi, von einem Cana-
rium abgeleitet, ebenfalls hiufig weiss. Letzteres ist oft mit Rin-
densttickchen reich durchsetzt, die sich aus Rindenparenchym-, Bast-
und sogenannten Steinzellen zusammensetzen. Auch in den andern
Elemisorten treten #hnliche, von der Harzmasse jedoch stets scharf
gesonderte Gewebsstticke auf 2).

- Von Franzosisch-Guyana wurde zur letzten Pariser A >
das Harz der Icica viridiflora gesendet, welches nun au 1
Handel einzutreten beginnt. Dieses Elemiharz bildet kleine, weisse,
im Inneren von grinen Biéindern durchzogene, mit dtinnen, schwirali-
chen Krusten tiberzogene Massen. Der weisse Antheil zeigt ein den
weissen Sorten des Karlshader Sprudelsteins vergleichbares faseriges
Gefige; die Richtung der Fasern steht senkrecht auf den griinen
Schichten. Unter dem Mikroskop erscheinen auf Zusatz von Wein-
geist ungemein lange, bei 200maliger Vergrisserung oft das ganze
Gesichtsfeld durchziehende Krystalle in Form von Nadeln und
Prismen.

Ausser dem Elemi von Guyana habe ich bei der Pariser Aus-
stellung noch zwei andere hierhergehdrige Harze erworben, die beide
bereits in Frankreich zur Filzarbeit in den Hutfabriken angewendet
werden, und zweifelsohne auch, wie die Elemiarten, zar Firnissbe-
réitung dienen konnen. Es sind dies das Harz von Ocumé und das
in Frankreich unter dem Namen résine de Gomart d’Amerique be-
kannte Harz von Bursera gummifera L.

1) Berg, Pharmac. Waarenkunde p. 572.

2) Ueber das bengalische Elemi, angeblich von Balsamodendron Rox-
burghii Arn. abstammend, (S. Hen kel, Lexikon p. 206) konnte ich
weder in der Litteratur etwas auffinden, noch gelang es mir, diese Dro-
gue, behufs Feststellung ihrer ndberen Eigenschafien, zu erwerben,
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ron Ocumé stammt von einer Burseraart und wird
melt. Es bildet kleine Brocken von weisser , griin-
ilicher Farbe, die meist mit schwirzlichen Anfligen
'sehen sind. An einzelnen Koruern erkennt bereits
lie krystallinische Textur. Im Mikroskope zeigt es
ten der Elemibarze und stimmt auch im Aussehen,
yeschmack mit diesen Hberein. '

m Ocumé ist das unreinste von allen Elemiarten; es
1 vermengt mit Fragmenten von Blittern und Rin-
wze Anflug besteht aus Pilzsporen und briiunlichen

tharz wird aus Guadeloupe und Martinique bezo-
Intersuchung verwendete Harz stammt aus Guade-
elnen Stticke sind durchgingig geschichtet. Die
n sind weiss und feinfaserig bis mehlig, die inne-
nig, die innersten griin und dicht. Im polarisirten
fast die ganze Masse in Folge doppelter Lichtbrech-
nsten prismatischen Farben. Die grtinen und gelben
sich an mikroskopisch grossen nadelfsrmigen und
ystallen; die weissen Schichten setzen sich beinahe
sen zusammen. Die Krystalle treten in den griinen
chten erst aut Zusatz von Weingeist hervor. Das
'ntschieden terperthinartigen Geruch, beim Erwirmen
artig. Der Geschmack ist aromatisch und intensiv
je Substanz schmilzt schon bei gelinder Wirme zu
1, klaren, glasigen Masse zusammen.
rwelcht nach Schrotter!) bei 80° C. und schmllzt
iesteht aus einem amorphen und einem krystallisir-
i amorphe Harz lost sich leicht in kaltem Alkohol
sauer reagirenden Flissigkeit auf, und hat nach
ie Formel C,gHg,0,. Der Riickstand besteht aus
«d langgestreckten Prismen, welche sich erst in sie-
losen und den Untersuchungen von Rose 3) zu-

f’s Aunnalen Bd. 59, p. 68.
1840, p. 361.
4, Poggend. An. Bd. 53, p. 364.
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folge nach der Formel C,,Hg40 zusammengesetzt sind. Ferner ent-
hilt dieses Harz je nach seinem Alter grossere oder geringere Mengen
eines sauerstofffreien #therischen Oeles von der Zusammensetzung
CioH,¢, welches bei 166 —174°C. siedet, und stark nach links dreht.
Stenhouse fand im Elemi 35, Deville 13 Procent #therischen Oels.

Es ist indess zweifelhaft, ob alle Elemisorten, die in Betreff der
Abstammung und der physikalischen Eigenschaften in der That eine
grosse Uebereinstimmung zeigen, auch in chemischer Beziehung tber-
einstimmen. Scribe !) hat dasIcicaharz von Cayenne untersucht und
darin zwei krystallisirte Krper Brean und Icican von der Zu-
sammensetzung C,,Hg,3H,0 und 2C,,Hg,9H,0 gefunden.

Im Manilaelemi kommen nach Baup 2) vier verschiedene kry-
stallisirte Verbindungen vor, die er mit dem Namen: Amyrin, Brein,
Breidin und Bryoidin belegte und die sich durch "verschiedene
Schmelzpuncte und verschiedene Loslichkeit in Weingeist unter-
scheiden sollen.

Das Elemiharz wird in der Firnissbereitung , besonders als Zu-
satz, um die Sprodigkeit der Firnisse zu verhindern, ferner medizi-
nisch bentitzt.

7) Mastix.

Dieses Harz wird von einer bestimmten Varietit der zu den Te-
rebinthaceen gehorigen Pistacia lentiscus L. (P. 1. var. y. Chia DC.),
welche sich durch breitere Blitter und durch einen baumartigen
Charakter von der gewohnlichen Form auszeichnet, gewonnen. Pista-
cia lentiscus ist tiber die Sudkiisten Europa’s und tiber die Nordki-
sten Afrika’s verbreitet. Die genannte Varietdit wird in den Mastix-
dorfern (Mastichochora), welche im nordlichen Theile der Insel Chios
verbreitet sind, cultivirt. Chios ist seit Plinius Zeiten bis auf den
heutigen Tag die einzige Bezugsquelle des Mastix geblieben.

Das Harz bildet sich aus dem freiwillig oder nach stattgehabter
Verletzung aus besonderen Harzgingen ausfliessenden Harzsafte des
Baumes. Ueber das Vorkommen und die Entstehung des Harzsaftes
liegt eine eingehende Untersuchung von Unger vor ?), aus der

1) Compt. rend. 19. 129.
2) Journ. f. pract. Chem. Bd. 55, p. 83.
3) Cypern, p. 421 fid.

Wiesner, Gummi und Harze etc 9
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zuniichst hervorgebt, dass die Harzbildlung am Mastixbaume strenge
localisirt ist, und zwar nur an einzelnen Stellen der Inpemrinde ihren
Sitz hat. In den Ltcken, welche dichte , wellenformig verlanfende
Bastzoonen freilassen, liegen scharf umschriebene, mit Harzsaft ge-
fillte Intercellularriume. In diesen Harzgiingen lisst sich kein Zell-
gewebsrest nachweisen, selbst in ganz jungen Zweigen nicht: und
auch das umliegende Gewebe ist wohl erbalten, woraus Unger dem

Fig. 16.

Vergrijsserung 170 mal. Harzfiihrendes Rindengewebe aus der
Mastix-Pistacie. H Harzgang. B. Bastbiindel. C. Cambium.

(Nach Unger.)

Schluss zieht, dass das Mastixharz nicht durch chemische Metamor-
phose von Zellmembranen, sondern im Innern lebender Zellen
entsteht und in den Harzgang secernirt wird. Durch den Abfall der
Borkenschuppen werden die Harzginge so sehr nach aussen ge-
rickt, dass eine geringe Verwundung gentigt, um den Harzsaft zum
Ausflusse zu bringen.

Der Mastix wird auf Chios in folgender Weise gewonnen. Die
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Stiimme werden vom Grunde an bis zu den Aesten hinauf durch ver-
ticale, in grosser Zahl nebeneinander stehender Einschnitte verwun-
det. Nach wenigen Stunden fliesst der klare, aromatische Harzsaft
aus, und erstarrt alsbald zu Kornern, die gewthnlich linglich sind.
An den Zweigen schwitzen Thrinen aus, welche man auf Steinplat-
ten fallen lisst, die man zu diesem Behufe auf denBoden derMastix-
pflanzungen legte. Nach 2 -3 Wochen wird das nunmehr vollig er-
starrte Harz gesammelt. Das beste am Stamme erhiirtete Harz wird
abgebrochen und in Kdrbchen gesammelt, welche mit Papier oder
Baumwollenzeug ausgelegt sind. Gleichzeitiz wird das auf die Stein-
platten und dazwischen anf die Erde gefallene Harz aufgelesen, so
dass die Ernte drei in Betreff der Reinheit verschiedene Sorten des
Harzes ergiebt. Die Einsammlung wird durch 2 Monate fortgesetat.
Ein Baum liefert jihrlich im Mittel 8—10 Pfund Harz !).

Der Mastix bildet Korner oder Thrinen von 0.5—2 Centimeter
Linge von gelblicher oder grinlicher Farbe, welche letztere, wie
Flickiger gewiss mit Recht vermuthet, von Chblorophyll her-
ribrt 2). Manche Korner sind tief goldgelb oder haben einen Stich
in’s pfirsichblithrothe. Die einzelnen Stticke sind stets etwas getriibt.
Ihre Oberfliiche ist weiss bestiubt und manchmal durchRisse, welche
sich, wie an einigen Copalsorten, facettenformig gruppiren, durch-
setzt. Die Loupe, noch deutlicher das Mikroskop, lehrt, dass die
ganze Oberfliche mit Spriingen, die sich oft zu Facetten vereinigen
und dann leicht abwittern, durchzogen sind, wodurch die mehlige
Bestdubung_ der Harzkorner erklirlich wird. Die Hirte des Mastix
liegt zwischen der des Dammar und jener des Sandaracs. Die Dichte
dieses Harzes ist nach Pfaff gleich 1-04; nach Brisson 1-074,
nach Schritter 1.073). Der Bruch ist muschelig, die Bruchfliche
glasglinzend. Der Geruch ist schwach balsamisch, der Geschmack
erinnert an gelbe Ribe (Daucus carota). Gekaut, verwandeln sich

1) v. Heldreich, die Nutzpflanzen Griechenlands. Athen 1862 p. 60.

2) Dass das Chlorophyll die Griinfirbung eines Harzes zu bedingen ver-
mag, davon iberzeugte ich mich an dem Harze, welches die Knospem
decken der Rosskastanie iiberdeckt, welches durch Chlorophyll intensiv
grin gefirbt ist.

3) Fortsetzung von Gmelins Handbuch ete. IV. 2, p. 1826.

9*
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selbst die stiirker gefirbten Korner in einen schneeweissen, dehnba-
ren Teig. '

Der Mastix schmilzt nach Johnston ') bei 100° C. Nach
Schrotter 2) erweicht er schon bei 80° und schmilzt bei 105 —
120° C. unter beginnender Zersetzung. Die weingeistige Losung ro-
thet Lackmustinctur. Er besteht aus kleinen Mengen flichtigem Oel,
einem in Weingeist loslichen, sauer reagirendem Harze (Mastixsiure
oder o-Harz) und einem nicht sauren, in Alkohol unldslichen harzi-
gen Korper (Masticin oder 8-Harz).

Das a-Harz ist nach Johnston C,yHg,0,; Das g-Harz C,,Hg,0,.
Beide Korper sind amorph. Das g-Harz ist in heissem Alkohol fast
unloslich, 16st sich in Aether und Terpenthindl. Die Menge des Ma-
sticins im nattirlichen Mastix scheint 9—20 Proc. zu betragen?).

Eine geringe Sorte von Mastix kommt in neuerer Zeit uber
Bombay nach London, welche in Afghanistan und Beludschistan
von Pistacia Khinjuk Stocks und P. cabulica Stocks gewonnen wer-
den soll %).

8) Sandarac.

Dieses Harz kommt aus Nordafrika, wo es von den Stimmen
und Aesten der Callitris quadrivalvis Vent. (= Thuya articulata
Vahl) abgenommen wird. Das genannte Gewichs ist ein sparriger
Strauch oder niederer Baum, der besonders hiufig in den nordwest-
afrikanischen Gebirgen, namentlich in Algier vorkommt. Das Harz
fliesst zwar freiwillig aus der Stammrinde aus; doch werden tber-
all, wo es gesammelt wird , die Baume oder Striucher durch Ein-
schnitte verletzt, wodurch ein reichlicherer Ausfluss des Harzsaftes er-
folgt.

Das erstarrte Harz bildet Thrinen und Korner; erstere sind
meist stark in die Linge gezogen. Einzeine; Stiicke haben eine
Linge von 2—3-0 Centim., meist betréigt sie jedoch 0-5—15 Centim.
Die Farbe liegt zwischen blassgelb und einem lichten Réthlichbraun.

- 1) Philos, Trans. 1839, p. 132.
2) Poggend. Ann. Bd. 59, p. 68.
3) Vgl. Gmelin, Handbuch VIL. (2) 1828.
4) Henkel, die Naturproducte und Naturerzengnisse etc. p. 280.



— 133 —

Die besten Sorten bestehen aus ausgesuchten Thriinen von reingel-
" ber Farbe, hoher Klarheit und Durchsichtigkeit. Die Oberfliche ist
mehr oder minder stark bestiubt. Die staubige Oberfliche wird
nicht durch gegenseitige Abreibung der Sticke, sondern, wie das
Mlkroskop zeigt, dadurch hervorgerufen, dass die Oberﬂbche in Folge
ungleichméssiger Zusammenziehung des Harzes von Sprunglinien
durchsetzt wird, welche, dhnlich wie bei manchen Copalen, Facetten
bilden, die sich nach und nach vom Korper ablosen). Der Sandarac
ist etwas hiirter als der Mastix, ritzt diesen und ebenso das Frauen-
eis und stimmt in der Hirte mit dem Kauricopal tiberein. Die Dichte
ist nach Brisson gleich 1092, nach Pfaff 105 !), nach
Fltckiger1,0662). DerBruch ist eben oder schwach gekrimmt, die
Bruchflliche glinzend. Er ist beinahe geruchlos und hat einen deut-
lichen, aromatischen, etwas bittern Geschmack. Zerkaut bildet er
ein feines Mehl, das nicht an den Zihnen haftet.

Stidaustralien stellte 1867 in Paris unter dem Namen Pine gum
das Harz der Callitris Pressii Miq. (= C. robusta R. Br. = Fre-
nella robusta Cunningh.) aus, welches dem Sandarac kaum nach-
steht und ein bedeutender Handelsartikel zu werden verspricht. Die

- Pflanze ist nach Mitch ell tber das subtropische Neuholland verbreitet.
Preiss hat sie bei Rocky-Bay und Woodmanns point entdeckt. Nach
Baxter auch zu King George Sund 3). Das Harz bildet schwach
gelblich gefirbte Thrinen, welche dicker und linger sind, als die des
gewdhnlichen Sandarac. Oberflichlich sind sie (in Folge Bildung von
leicht abspringenden Facetten) stark weiss bestiiubt. In Durch-
sichtigkeit und Hérte stimmt dieses Harz mit dem gemeinen San-
darac vollig tiberein.. Es hat einen deutlich wahrnehmbaren, ange-
nehmen, balsamischen Geruch und einen bitteren aromatischen Ge-
schmack. —

Das Harz von Callitris quadrivalvis ist in chemischer Beziehung

1) Fortsetzung von Gmelin’s Handbuch, IV. 2. p. 1831.

2) 1 c. p. 60.

3) S. die Bearbeitung der Coniferen von Parlatore in Alf. De Can-
dolle's Prodrom. XVI. p. 451.
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von Unverdorben Johnston und Giese !) nothdtirftig un-
tersucht worden; tiber den Sandarac von C. Preisii liegen noch
keine Beobachtungen vor.

Ersteres besteht aus 3 Harzen, a-, 8- und y-Harz. Das a-Harz
lost sich in Weingeist, Aether und Terpenthinsl. Die weingeistige
Losung rothet Lackmus. Das g-Harz ist nach Unverdorben erst
in absolutem Alkohol, ferner in Aether und Kimmelsl lgslich ; Steintl
und Terpenthindl bringen es nicht in Ldsung. Das y- Harz, von
Giese Sandaracin genannt, lost sich in 87proe. Aether und absolu-

tem Alkohol, nicht in #therischen Oelen auf. Alle drei Korper sind
~ amorph.

Dem Sandarac sollen h#ufig kleine Sttickchen arabischen Gum-
mis beigemengt sein 2). Ich habe in keiner der zahlreichen Pro-
ben, die ich untersuchte, Gummi aufgefunden.

Der Sandarac liefert gepulvert das sog. Radierpulver und dient
ferner als Zusatz zu Firnissen, um denselben Hirte und Glanz zu
geben. ‘

9) Dammar.

Der gewdthnliche oder ostindische Dammar(Damar, Damar-
patti oder Dammar-batu, héufiger Damar-putih) stammt von der Co-
nifere : Dammara orientalis Lam. (— Damara alba Rumpf — Agathis
loranthifolia Salisb.) ab, welche auf Malacca, Borneo, Java, Sumatra
und den Molukken vorkommt. Auf Amboina, woher die grossten
Mengen dieses Harzes kommen, und an einzelnen Stellen in Java
wird der Baum kultivirt. In Sumatra ktmmt der Baum in den Ge-
birgsgegenden hiufig vor. Aus den Stimmen und Zweigen des Bau-
mes fliesst ein- heller Harzsaft aus, der in wenigen Tagen zu einem
hellen, oft eisklaren Harze erstarrt. In grossen Klumpen sammelt sich
der Dammar an den Wurzeln der Biume an. Es wird entweder das
freiwillig aus den Stimmen ausfliessende Harz gesammelt, oder aber,
man macht Einschnitte in die Béiume, worauf ein noch reichlicherer
Ausfluss des Harzsaftes erfolgt. Das Harz fliesst vornehmlich an den

1) S. die Citate in Gmelin, IV. 2, p. 1832.
2) Weidinger, Waarenlexikon der chemischen Industrie. Leipzig 1868,
p. 573. )
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tieferen Stammpartieen aus, wo es sich in Harzbeulen ansammelt.
Die Einschnitte werden gewthnlich am Grunde des Stammes ge-
macht , wodurch die Zahl der Harzbeulen sich vermebrt. In bei-
den Fi#llen legt man in den Dammardistricten am Grunde der
Stimme kleine Reservoirs zur Ansammlung des Dammars an 1!).
In Sumatra fliesst aus den wilden Dammartannen cine solche Menge
von Harz aus, dass es gar nicht nothwendig ist, die Stimme zu ver-
wunden. Der Dammar fillt hier, an der Luft erhirtet, von- den
Biumen in grossen Klumpen herunter. An den Ufern- der Flisse
liegen Massen von den Harzknollen, die von den Einwohnern Suma-
tra’s gesammelt werden, und auch in den Fltissen treiben hiufig
grosse Sticke herum. Manchmal liegen sie wie Felsenstticke aufein-
ander, woher der Name Damar-batu entstanden ist 2).

Der Dammar bildet gewthnlich tropfenformige Stticke von 0-5—
4 Centimeter Durchmesser; grossere Sticke haben entweder einen
stalactitischen Character, und sammelten sich dann an dem Stamme
an, oder bilden Klumpen, die an der Wurzel oder in den Reservoirs
zusammengeflossen sind. Das Dammarharz ist entweder farblos oder
gelblich gefiirbt. Briiumliche Sticke, welche nachDuplessy ebentalls
an der Dammartanne anzutreffen sind, scheinen wenigstens im euro-
piischen Handel zu fehlen. Die weissen und gelblichen Dammare
zeichnen sich durch hohe Klarheit und Durchsichtigkeit aus. Gros-
sere, dem freien Auge kenntliche Gasblasen treten im Dammar hiinfig
auf. Wolkige Trtibungen, welche durch kleine Haufen von Luftblis-
chen oder durch Flussigkeitseinschliisse hervorgerufen werden, ebenso
Einschlisse von Gewebsresten kommen in dem kéuflichen Harze
allerdings vor, treten aber doch nur spiirlich auf. Die Oberfliche
der meisten Sticke ist von bimssteinartigen weissen Krusten be-
deckt. Die Oberfliichenform bietet gar nichts characteristisches dar.
In der Regel ist sie glatt. Die bimssteinartigen Krusten sind reich-
lich von Luftbliischen durchsetzt. Die Hirte des Dammars ist
eine geringe. Er wird von allen, selbst den weichsten Copalen, ge-
ritzt, ebenso vom Fraueneis, ritzt aber das Colophonium. Die glatte

1) Duplessy: De végétaux resineux, Paris, 1802. L p. 349.
2) Miquel, Sumatra, seine Pflanzenwelt und deren Erzeugnissé. Amster-
dam und Utrecht 1862, p. 87.
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Bruchfliche des Dammars wird schon triibe, wenn man mit der Dau-

" menbeere tiber sie hinstreicht. Einige Secunden zwischen den Fin-
gern gehalten, haftet der Dammar bereits an. Die Dichte des ostin-
dischen Dammars ist nach Biltz 1:04—1'05; nach Lucanus 1:06;
nach Brandes 1:097—1-123 1). Der Bruch des Harzes ist musche-
lig, die Bruchflichen stark glasgliinzend. Die Nadelstriche sind so-
wohl auf frischer, als der Atmosph#re ausgesetzt gewesener Bruch-
fliche rissig und splitterig, wie schon das freie Auge erkennt. Frisch
ausgeflossen, hat der Dammar einen leichten, balsamischen Geruch.
Vollig erstarrt ist er beinahe ohne allen Geruch und Geschmack.
Zerkaut , zerfillt er rasch in ein tiberaus feines Pulver, welches
schwach an den Zihnen haftet. .

Dem Dammar gleich oder nahe verwandt ist das Tusam-Harz der
Bataker (Sumatra). Es stammt vom Baume Kaju Tusam (Pinus Mer-
kusii Jungh., friher P. sumatrana Jungh.), der in einer Seehohe
von 3000—4000’ tber das nordliche Sumatra verbreitet ist, und des-
sen harzreiches, stark nach Terpenthin riechendes Holz anstatt Da-
mar zur Beleuchtung dient. Es scheinen indess auf Sumatra noch
andere Dammarbiume vorzukommen 2).

Zum Dammar zieht man gewdthnlich noch das schon bei den
Copalen zu besprechende Kauriharz, ferner zwei indische Harze, néimlich
das Saulbarz 3) oder résine Dhoonat) und den schwarzen Dammar
oder Dammar-itam %).

DasSaulharz stammt von der Dipterterocarpee: Shorea robusta
Roxb., welche tiber das nordliche Indien, iber Sumatra und Java verbrei-
tet ist. Es wird in Indien in ungemeinen Mengen gewonnen. In Eng-
land und Frankreich kémmt es, wenn auch nicht hiufig, im Handel
vor. Im tbrigen europiischen Handel scheint es zu fehlen. Die
mir vorliegenden Proben aus Franzosisch-Indien ¢) bilden kleine, et-

1) Siehe die Citate in derFortsetzung zu Gmelin’s Handbuch der Chemie.
IV. 1, p. 1753.

2) Miquel, Sumatra, p. 87.

3) Henkel, Neues Rep. XIIL p. 209 frd.

4) Rapp. du jury inter. Paris 1862, II. p. 145. .

5) Duplessy L c. 334.

6) 1867 in Paris ausgestellt.
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was platte, réthlich-gelbe, copalartige Korner ohne Kruste. Die Farbe
ist gelblich bis bréiunlich, die Durchsichtigkeit eine geringe. Die-
ses Harz hat vollig gleiche Hiirte mit dem Fraueneise, ist mithin
etwas hiirter als die weichsten Copale. Linger zwischen den Fin-
gern gehalten, wird es, wie der ostindische Dammar, klebrig. Die
Verhiiltnisse des Bruchs und der Strichlinien stimmen mit jenen des
gewohnlichen Dammars tiberein. Geruch und Geschmack fehlen we-
nigstens dem villig starrgewordenen Shorea-Harz.

Ein dem Harze der Shorea robusta Roxb. #hnliches Harz liefert
die im stidlichen Indien vorkommende Shorea Tambugaia Roxb. !).

Die Abstammung des schwarzen Dammars ist nicht genii-
gend aufgekldrt. Nach Duplessy 2) fliesst dieses Harz in brau-
nen, weichen, starkklebrigen Thrinen aus der Rinde von Dammara
nigra Rumph., schwirzt sich nach einigen Tagen und erhiirtet gleich-
zeitig. An der Oberfliche schreitet die Erhirtung rascher vor, als
im Innern, so dass scheinbar villig erhiirtete Stiicke beim Aufbre-
chen oft noch halbfiissig sind. Dieses Harz ist hiufig mit Rinden-
sticken und dgl. verunreinigt. Nach Angaben, die sich bei Hen-
k el3) finden, stammt der schwarze Dammar theils von dem ostin-
dischen Baume Canarium strictum Roxb., theils von den auf den
Molukken einheimischen C. rostratum Zipp. und legitimum Miq. ab.
Er soll dadurch gewonnen werden, dass man verticale Einschnitte
in die Baumstimme macht, und am Grunde des Baumes ein Feuer
anmacht, wodurch das Harz ausfliesst, der Baum aber zu Grunde
geht. — Bei der letzten Pariser Ausstellung habe ich dieses Harz
sowohl unter den Producten von Britisch- als Franzosisch-Indien ge-
funden. Leider standen mir keine Proben fur die Untersuchung zu
Gebote. Fiir den europiischen Handel hat es, wenn es ilberhaupt
vorkommen sollte , gewiss keine Bedeutung. In Indien steht es zur
Firnissbereitung im Gebrauche.

1) Henkel l.c.— Roxburgh (Plants of the coast of Coromandel III. p.9)
fiihrt an, dass das Harz von Shorea robusta in Indien gemeinhin Dam-
mar genannt wird, und dass. die geringsten Sorten das Pech substitui-
ren, ausgewiihlte Stiicke in’ den Tempeln der Hindu als Weihrauch
dienen.

2) L. c. 334 und 340.

3) Henkel L c.



— 138 —

Es werden ausser den angefuhrten Producten noch einige an-
dere, ununtersuchte Harze als Dammar angesprochen, z. B.
die Harze mehrerer Dipterocarpus - Arten, das Harz des Baumes
Ambalu ans dem Rio-Archipel, welches so wie der Damar - Daging
von Borneo zur Firnissbereitung dient '), und gewiss noch viele
andere Harze; was nicht befremden darf, da Dammar im Malaischen
soviel als Harz?) bedeutet, mithin dieses Wort so gut wie Copal
ein Collectivname ist. Ich kann diese Korper um so eher tibergehen,
als sie in der Industrie noch keine Rolle spielen? ).

Das- Dammarharz wird nach Schrétter’s Untersuchungent)
bei 75° C. weich, bei 100° dickfltissig, bei 150° klar und dtinnfliis-
sig. Die weingeistige Losung reagirt schwach sauer. Wasser ent-
" zieht dem Dammar eine kleine Menge von Kalk, der theils an Schwe-
felséiure, theils an organische Sduren gebunden ist3). Das schnee-
weisse Pulver des Harzes lisst sich mit Wasser nicht befeuchten;
es schmilzt darin zu einer gelblichen Masse, die in Fiden ausgezo-
gen sofort erstarrt, wenn sie aus dem siedenden Wasser herausge-
nommen wurde. :

Dag im Dammar vorkommende Gummi scheint mit dem Arabin
ibereinzustimmen; es wird durch Bleizuckerlosungen nicht gefillt
und reducirt auch nicht die Fehling’sche Probefliissigkeit.

Der Dammar besteht der Hauptmasse nach aus Dammaryl
(13 Proc.), Dammarylséurehydrat (36 Proc.), wasserfreie Damma-
rylséiure (43 Proc.) und Dammarylhalbhydrat (8 Proc.); ausserdem
fubrt es eine kleine Menge Gummi (0,1 Proc.) und 0,2 Proc. Mine-
ralbestandtheile ¢ ).

1) Miquel 1. c. p. 88.
2) Oder auch Licht (Miquel 1. c. p. 88), so benannt, weil all' die Harze,
die diesen Namen fiihren, als Leuchtstoffe dienen.
3) Ueber diese Harze s.: Duplessy 1. c. 334 fid.
» Henkel 1. ¢. 209 fid.
Cooke, Technologiste Jann. 1864.
Verzeichniss der harzliefernden Gewiichse in die-
ser Schrift (p. 85 fid).
4) Poggendorf’s Annalen Bd- 59 p. 72. .
5) Bilz, Neues Journ. der Pharm. von Trommsdorf. 20,1, 37.
6) Gmelin, Handbuch, Bd. 7 (2) p. 1753.
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Das von Dulk!) zuerst dargestellte Dammaryl hat die Zusam-
mensetzang C,,Hq,. Es ist ein weisses, stark glinzendes amorphes
Pulver, welches in 82 proc. Alkohol unloslich, in Aether lsslich ist.

Das von Dulk (1. ¢.) zuerst dargestellte Dammarylsiiurehydrat
ist schon in schwachem Weingeist loslich, ist amorph, leichter als
Wasser, und schmilzt schon bei 56° C. zu einer gelben tligen Fliis-
sigkeit. Die weingeistige Losung rothet schwach Lackmus. Dieser
- Korper hat nach Dulk die Zusammensetzung C,;1I,,0,.

Die wasserfreie Dammarylséure 16st sich nach D ulk’s Untersuch-
ungen erst in absolutem Alkohol, ist dem vorigen Kérper dbnlich,
reagirt stirker sauer, und schmilzt erst bei 60°. Ihre Formel ist
C45H1,0s. '

Der in Alkohol und Aether unlosliche Riickstand des Dammar-
harzes ist ein glinzender sproder Korper, welcher erst bei 215° zu
einer braunen, klaren Fliissigkeit zusammenschmilzt und in Essig-
sdure, Ammoniak und Kali unléslich, in Steintl und heissem Terpen-
thinol vollig, in Mandel- und Olivensl nur wenig loslich ist. Dieser
Korper, Dammarylhalbhydrat genannt, hat die Zusammensetzung
CsoH;300 = 2(C4oHeo)H0. 2)

Der Dammar wird technisch bloss zur Firnissbereitung verwen-
det. Zum Einschliessen mikroskopischer Objecte eignet sich ein
Dammarfirniss — Dammarlack genannt — fiir die meisten Fille
noch besser als Canadabalsam.

10. Gummilack.

Der Gummilack ist ein Harz, welches in dicken Krusten die
Zweige mehrerer indischer Biume bedeckt, und, wie bekannt, durch
den Stich der Gummilack-Schildlaus (Coccus lacca Ker.) hervorge-
rufen wird. Das genannte Insekt lebt vorzugsweise auf der zu den
Euphorbiaceen gehorigen Croton lacciferus L. und die Hauptmasse
. des im Handel erscheinenden Gummilacks wird den Zweigen dieses

Gewiichses entnommen. Doch wurde das Insekt h#ufig auf Ficus
religiosa L. und F.indica, auf Zizyphus Jujuba Lam. und auf Butea
“frondosa Roxb. beobachtet. ’

1) Journ. prakt. Chem. Bd. ;15 p. 16 fI.
2) Bilz 1 c. p. 52. Dulk L c. p. 41.
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In Sumatra findet sich der Gummilack theils auf einer Art Weide
(Durian), welche in botanischer Beziehung noch nicht untersucht ist,
theils auf Urostigma rubescens?). ‘

Nach der im Jannuar erfolgenden Befruchtung sammeln sich die
Weibchen, welche fltigellos sind, an den Enden der jingsten Aeste
an, worauf die Thierchen so anschwellen, dass weder Fihler, noch
Fitisse und Schwanzborsten mehr zu erkennen sind; eine harzige
Masse dringt aus den Zweigen hervor und umbiillt die Thierchen.
Im Mérz ist dieser Process vollzogen, und eine vollige Erbirtung
der Harzkrusten eingetreten. Jc 20—30 Larven entwickeln sich im
Leibe jedes Weibchens. Sie treten im Oktober oder November aus den
Harzmassen durch cylindrische, etwa 2 — 3 Millimeter weite, selbst
gemachte Oeffnungen aus, nachdem sie den Rticken der Mutter
durchbohrt haben. Die Zweige der von den Insekten befallenen
Biéume verlicren alsbald ihre Bliitter und sterben ab. Das Harz
wird im Februar und August gesammelt, und entweder sammt den
Zweigen, an denen es haftet, von den Biumen abgebrochen, welches
Product den Stocklack des Handels bildet, oder aber vom Holze
befreit, in Kérnerform gebracht, wodurch man den K&rnerlack er-
hiilt. Die undurchbobrten Gummilackkrusten sind intensiver gefirbt
als die durchbohrten, und werden dieser Eigenschaft wegen den letz-
teren vorgezogen. Die Gangeslinder, ferner Siam, Anam und Su-
matra sind die vornehmlichsten Productionslinder des Stock- und
Kornerlacks. Die besten Sorten kommen aus Bengalen und den Ge-
genden von Irawaddy, und werden von dort zum grossen Theile
nach China und Japan exportirt, wo sie zurIlerstellung feiner lackir-
ter Waaren dienen 2). Auch Sumatra, namentlich Padung, expor-
tirt Gummilack 3). ' '

Ueber die Entstehung des Gummilackes ist bis jetzt nichts mit
Sicherheit festgestellt worden, und das Materiale, welches wir als
Stocklack durch den Handel beziehen), lisst der Hoffnung wenig
Raum, hiertiber ins Klare zu kommen. Erst das Studium der gan-
zen Entwicklung der Harzkrusten, von dem Momente an, in welchem

1) Miquel, Sumatra p. 90.
2) Andree, Geographie des Welthandels Stuttgart 1867, 619 und 644
3) Miquel Sumatra p. 90.

.



— 14 —

der Stich durch das Insekt erfolgte, kann erfolgreiche Resultate zu
Tage fordern. Der Umstand, dass sich die Lackschildlaus stets
dort ansiedelt, wo das Zellenleben des Baumes, auf welchem das
Insekt lebt, am intensivsten ist, nimlich an den Spitzen junger
Zweige, legt die Vermuthung nahe, dass eine Neubildung von Zel-
len an den Zweigen bei der Bildung des Harzes betheiligt ist, eine
auch von Wigand!') ausgesprochene Vermuthung. Eine Reihe von
Versuchen, die ich mit dem Harze anstellte um etwaige Structur-
verbdltnisse aufzufinden, wie Auskochen von Schnitten in Alkohol,
Maceriren in Kalilauge, Einlegen in Chromsdure u. s. w. blieben
ohne rechten Erfolg. Allerdings sah ich an einzelnen Objecten Stel-
len, die mir wie Andeutungen eines Parenchymgewebes erschienen,
und auch das Auftreten von geringen Mengen anisotroper Substanz
in dem Korper, dessen harzige Bestandtheile durchweg isotrop sind,
liess mich vermuthen, dass Spuren geschichteter Zellmembranen in
dem Gummilack enthalten sein migen; mit Sicherheit liess sich je- .
doch nichts feststellen. Jedenfalls ist das an den Zweigspitzen ent-
stehende Harz eine flissige Masse, da die Kruste, die sie tiber ver-
holzten Zweigen bildet, stets auf unverletztem und auch sonst un-
verindertem Periderm liegt, iber welches das Harz einfach hinfloss,
und daselbst erstarrte.

Der Stocklack bildet tief braunrothe bis lichtbriunliche , die
Zweige entweder rundum oder zum grossten Theile umkleidende Kru-
sten, gewohnlich von 3—8 Millimeter Dicke. Stellenweise sammeln
sich jedoch die Harzklumpen in einer Michtigkeit von mehreren
Centimetern an und sind dann reichlich von Zweig- und Rinden-
stiickchen durchzogen. Die hellgefirbten Sorten sind stark , die
dunklen Sorten schwach durchsichtig. Im Mikroskope zeigen selbst
die Kkleinsten Fragmente noch einen gelblichen Farbenton.- Die
Dichte des Stocklacks ist stets grossér als die des Wassers, aber
wohl variabel. Eine von Brisson?) untersuchte Sorte hatte die
Dichte 1,139. Der Gummilack ist hiirter als Fraueneis, weicher als
Steinsalz. Die Bruchflichen grosserer compakter Massen sind
schwach gekrlimmt, glatt und glinzend. Obschon grossere Stiicke

1) Pringsheim’s Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik IIL p. 168.
2) Fortsetzung zu Gmelin’s Handbuch ete. 1V. 2. p. 1824,
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r brechen, zeichnet es sich vor allen Harzen
1erkwiirdige Eigenschaft aus, einen gewissen
rkeit zu besitzen. Man ist, selbst bei geringer
dtinne Schnitte von Gummilack mit dem Messer
a sofort zur mikroskopischen Untersuchung ver-
Zihigkeit dieses Harzes zeigt sich. auch darin,
ie die anderen Harze zwischen Objectplatte und
zerreiben li#sst, sondern hierbei zum grissten
'nartige Masse zerrissen wird. Dieses Harz ist
weklos. :
nerlack werden zum grossen Theile schon in
verwandelt, welcher aus den leichter schmelz-
rummilacks * besteht. Die Bereitung des Schel-
in sehr einfacher Weise. Der Gummilack wird
tande in schmale Sidcke gebracht, worin man
or auf eine Temperatur von etwa 140°C. bringt
Das ausfliessende Harz giesst man auf Pi-
th dem Erkalten 16st sich die, einige Millimeter
be von selbst ab, und liefert, in kleine Stticke
ellack des Handels!). Dieses Product kommt
uchen, Klumpen oder in dilnnen Stangen, dann
Saucrwein’schen Methode 2) gebleicht, auf den
nach den Namen Kuchen-, Klumpenlack und ge-
Die Schellacksorten zeigen einen noch hohe-
keit als der Stocklack, besonders der gespon-
or zeigt selbst noch bei starken Vergrisserungen
ar. In der Richtung dieser Fasern ist er am

besteht aus mehreren Harzen, aus Lackstoff
| Hatschett fithrt er auch Kleber und Wachs.

Normandy vorgeschlagene Methode der Schellack-
ht darin, dass man in ein schmiedeisernes spiralig ge-
len Rohstoff eintrigt und durct: Einleiten von iiber-
mpf, der eine Temperatur von 135° C. hat, die leicht
ze flissig macht, und durch ein feines Drahtsieb, wel-
lspirale liegt, filtrirt. Grote 1. c. p. 47.

:8 Gewerbeblatt 1862.

e A e ot
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In den Verunreinigungen soll nach Buchner auch Schwefelarsen
vorkommen ). :

Der Kornerlack, welcher zerkleinerter, von den Pflanzentheilen
gereinigter, und mit Wasser ausgewaschener Stocklack ist, enthilt nur
kleine Quantititen von Farbstoff, und zeigt sonst die Zusammensetz-
ung des nattirlichen Gummilacks.

Unverdorben?) unterscheidet im Gummilack finf Harze.
Der Farbstoff ist nach Marquart und Nees v. Esenbeck?) dem
Carmin #hnlich. Der Lackstoff ist in Wasser, kaltem und heissem
Alkohol unldslich, und bildet eine sprode, durchscheinende, gelb-
braune Masse %).

Nach Pearson®) und John®) kommt im Gummilack noch
eine krystallisirte Sdure (Lacksdure) vor, welche sich nach John’s
Untersuchungen in Aether lost, in zerflicsslichen Nadeln krystallisirt,
mit Blei- und Quecksilbersalzen unldsliche Niederschlige, mit Alka-
lien und alkalischen Erden zerfliessliche, in Weingeist lisliche Salze
liefert. ‘

Der Schellack besteht aus dem leicht schmelzbaren Antheile
des nattirlichen Gummilacks. Er enthilt zwei in Weingeist leicht
losliche Harze, ferner Wachs und keinen Lackstoff.

Der Gummilack, namentlich die stark gefirbten Sorten, dienen
" zur Darstellung von Karben (Lac-dye etc.) welche durch Extraction
des Farbstoffes aus dem rohen Harze mit Wasser oder schwacher
Sodalosung , und Fillen durch Alaunlosung erhalten werden. Das
des Farbstoffs beraubte Harz, aber auch die wenig gefiirbten Stock-
lacksorten dienen zur Gewinnung des Schellacks, der zur Darstellung
von Weingeistfirnissen, Kitten (Marineleim etc.), Siegellack, zu Filz-
arbeiten in der Hutfabrikation und zur Bereitung der sogenannten
unausloschlichen Tinte dient.

1) Gmelin L c. p. 1824.

2) Poggend. Aunn. 14. p. 119.

3) Apn. Pharm. 13. p. 286.

4) John, Chem. Schriften 5. p. 1.
5) Philesoph. Transact. 1794. p. 383.
6) L c.
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11. Die Copalgruppe.

Jopal ist der Name fiir zahlreiche Harze hochst verschiedener
immung , welche sich in ihren Eigenschaften dem Bernstein
n, namentlich durch grosse Hiirte und hohe Schmelzpunkte
izeichnet sind. Die weichen Sorten fihren im Handel auch
; den Namen Anime, mit welchem Worte die Englinder die
le ansprechen.
linige Copale, z. B. der Manilacopal, werden von den Stim-
lebender Biume abgenommen; andere, z. B. mehrere Copale
nerika’s und der Kauricopal sind im Boden zusammengeron-
Harzmassen, deren Abstammung nicht zweifelbaft ist, da die
ie noch vorhanden sind, von denen die Harzmassen abflossen,
)ft ‘noch an den Stdmmen dieser Gewichse sich Harze vorfin-
welche mit den im Boden liegenden Massen identisch sind.
:gen werden einige Sorten ' von Copalen gegraben, beispiels-
. die ost- und westafrikanischen Copale, welche sich direct
auf eine bestimmte Stammpflanze zurlickfiihren lassen. Aus
Vorkommen, den Eigenschaften und aus den animalischen und
abilischen Einschlissen dieser Harze wurde erschlossen, dass
Harze im Hussersten Falle recent-fassil sind, mithin durch-
g der hecutigen Vegetation entstammen, die aber entweder
ich oder doch wenigstens an Ort und Stelle, wo die Copale
ben werden, zu Grunde gegangen sind.
Jeber die Abstammung mancher Copale, herrscht noch viel
el. Hingegen sind die Heimathsorte fast aller gegenwiirtig im
el vorkommender Copale, wortiber man lange im Unklaren
, sicher gestellt. Was in beiderlei Bezichungen mit Bestimmt-
sonstatirt wurde, werde ich unten bei der Abbandlung der ein-
a Sorten anftihren.
ir den Zweck der Charakteristik der Copalsorten erscheint es
3, einige allgemeine, auf die Ermittlung und den Werth der
nen Eigenschaften bezugnehmenden Bemerkungen voranzu-
n.
Jie Form und Grosse der Copale ist sehr variabel und bie-
ur fir wenige Sorten Charakteristisches dar. So besteht der
| von Sierra Leone aus 1—3 Centim. im Durchmesser haltenden
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Sticken, die theils die Form von Rollsteinen, theils von Tropfen be-
sitzen. Der Kaurie-Copal bildet zumeist grosse knollige Klumpen,
oft von wahrhaft riesigen Dimensionen.

Bezeichnender fir einzelne Sorten ist schon die Oberflichen-
beschaffenheit der Copale. Die meisten stidamerikanischen und
die Kaurie-Copale sind mit einer dicken, kreideartigen Kruste tiber-
deckt. Die Oberfliche dieser Copale ist hockerig, im Durchschnitte
gesehen, wellig oder zackenformig. Die Copale von Zanguebar und
Angola sind oberflichlich mit regelmissig gestellten, und regelmtissig
geformten Wirzchen versehen, welche ihnep ein hochst eigenthtim-
liches und merkwiirdiges Aussehen geben. Man hat der chagrinirten
Oberfliche des Copals von Zanguebar in der Praxis nicht mit Un-
recht den Namen Giinsehaut gegeben. Diese merkwiirdigen Bil-
dungen waren mehrmals Gegenstand der Untersuchung, doch wollte
es nicht gelingen, die Art und Weise des Zustandekommens dieser
Bildungen gentigend festzustellen. Goppert') beobachtete am Co-
pal von Zanguebar und ebenso am Bernstein unter rissigen, brocke-
ligen Massen regelmissig gestellte Hocker und ist geneigt diese fir
Producte der Verwitterung anzusehen. Nach Berg?) entstehen die
Warzen des Copals in der Weise, dass beim Erstarren des Harzes
die eingeschlossene fltissige Masse in Tropfenform hervorbricht und
erstarrt. Grote3) lisst es unentschieden, ob die chagrinirte Ober-
fliche, wie Goppert meint, durch Verwitterung oder durch Zusam-
menziehung beim Erhérten entstanden ist. VorKurzem hatMincke?)
die Ansicht ausgesprochen, ,dass die chagrinirte Oberfliche des Zan-
guebar-Copals die Folge der durch chemisch-physikalische Verin-
derung angeregten Contraction der Harzoberfliche sei.“ — Ich
habe gefanden, dass die Copale von Zanguebar, Angola und einigen
anderen Orten, ferner mehrere vom Copal verschiedene Harze, wie
Mastix und Sandarac, in Folge ihrer Zusammenziehung Risse erhal-

1) Jahrbuch der schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Cultur 1861.
p. 36.

2) L. c. p. 579. ‘ .

3) Muspratt’s Chemie. Braunschweig 1866 Bd. IIl. Articel Harze, p. 30.

4) Vortrag, gehalten in der Sitzung der schlesischen Gesellschaft fir vat.
Cult. am 6. Februar 1868. Mitgetheilt von Prof. Cohn in der osterr.
bot. Zeitung 1868 p. 205. '

Wiesner, Gummi und Harze etc. 10
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welche entweder unregelmiissig astformig tber die Oberfliche
ifen, wie beim Mastix, oder sich zu mehr oder minder regel-
g geformten grosseren Facetten vereinigen. Aus diesen Facet-
xonnen Hocker oder Wirzchen hervorgehen, und sie gehen
en genannten Copalen in der That aus denselben hervor. An
)berfliche dieser Harze bilden sich niimlich in den Facetten
, zu dicht gedréingt stehenden Facetten vereinigte Spriinge, de-

Fig. 17.
rfliche des Zanguebarcopals. a. mehrere Warzen bei 2facher,
b, eine Warze bei 30facher Vergrosserung.

Intstehung von den Grenzen gegen die Mitte der grossen Fa-
1 vorwiirts schreitet. Die kleinen Facetten wittern ab, aber
1 und unter ihnen bilden sich neue Facetten. Dieser Process
itet - oft nur bis zu einer bestimmten Griinze —- aber regelmissig
Die Folge davon ist, dass die grossem Facetten am Rande

als in der Mitte an Substanz einbiissen und sich nach und
in Wirzchen umwandeln mtissen. Die grosse Regelmissigkeit,
welcher die Zusammenziehung der Copale von Zanguebar und
la vor sich geht, bedingt die Regelmiissigkeit in der Form
Anordnung der Wirzchen 1),
Jie Hirte ist eine wichtige Eigenschaft des Copals. Die An-
1 hieriber widersprechen sich zum Theile, da man die relative

S. Wiesner: Ueber die Oberflichenform einiger Harze. Sitzungsbe-
richte der naturwiss. Gesellschaft Isis 1868 p. 76.
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Hirte der Copalsorten durch die Copale selbst bestimmte. Bei der
Sprodigkeit dieser Harze und der grossen Adh#sion, die sich beim
Ritzen von einer Copalsorte durch die andere kund gibt, ist man
bei Beurtheilung dieser Eigenschaft vielen T4uschungen ausgesetzt.
Am besten kommt man hier zum Ziele, wenn man krystallisirte
Korper von bekannter Hirte zur Hértebestimmung dieser Harze be-
ntitzt. Ich habe gefunden, dass alle Copale von Kalkspath geritzt
werden und dass alle Copale das Fraueneis ritzen, mit Ausnahme
des stidamerikanischen Copals von Hymemaea Courbaril, der entwe-
der die Hirte dieses Minerals besitzt, oder vielleicht noch etwas
weicher ist. Einige Copale haben die Hirte des Steinsalzes: die
Copale von Sierra Leone, Gabon und Angola. Hirter als Steinsalz,
aber noch eben merklich weicher als Kupfervitriol ! ) sind: Die Copale
von Zanguebar und Mozambique. Weicher als Steinsalz sind: Ben-
guela-, Kauri- und Manilacopal. Die Hirtescala der Copale ist nach
diesen Beobachtungen folgende: Copal von Zanguebar, der hirteste;
hierauf folgen die Copale von Mozambique, Sierra Leone (Kiesel-
copal), Gabon, Angola, Benguela, der Kauri- und Manilacopal, end-
lich der sitdamerikanische von Hymemaea Courbaril.

Die Dichte der Copale schwankt nach Brisson zwischen
1.046 — 1,1392). Nach neuen Versuchen3) schwankt die Dichte,
welche derSubstanz derCopale selbst zukommt, zwischen
1.062 und 1.149, wihrend die Dichte dieser Harze, wenn auf eine
villige Bescitigung der von ihnen eingeschlossenen Luft keine Riick-
sicht genommen wird, zwischen 1.05 und 1.07 liegt. Die Dichte
der Copale steht in keiner festen Beziebhung zur Giite der Copale,

1) Durch Ritzversuche mit Bernstein ldsst sich nicht ermitteln ob Zangue-
barcopal hirter oder weicher als dieser ist; wohl aber wird diese Frage
durch Ritzversuche mit Kupfervitriol entschieden. Dieser ritzt den Zan-
guebarcopal merkbar, den Bernstein hingegen nicht, er aber wird vom
Bernstein auch nicht geritzt. Der Bernstein ist mithin um etwas ge-
ringes hirter als die in Rede stehende hirteste Copalsorte.

2) Fortsetzang des Handbuches der organ. Chemie von Gmelin IV. 2.
p. 1813.

3) Letztere wurden mit den Originalproben aus dem Waarencabinette des
polytechn. Institutes, welche auch zu den anderweitigen im Texte an-
gefilhrten Untersuchungen dienten, von den Herren Georg Meichl und
Joh. Stingl mit grosser Sorgfalt ausgefibrt.

10*
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ihrer Hirte und Homogenitsit in erster Linie abhingt.
it zu verkennen, dass im Ganzen die besten Copale
Dichte besitzen als die geringen Sorten. Die genann-
rsuche Uber die Dichte der Copale haben auch gezeigt,
srenzen, welche man bei der Dichtecbestimmung an
selben Copalsorte erhilt, indem man die Dichte zuerst
he Weise und dann in der Art bestimmt, dass man
h Evacuiren vollig entfernt, desto grosser ausfallen, je
Sorte ist, wie folgende Zahlen lehren:

Dichte vor Dichte nach dem

dem Evacuiren Evacuiren?)

nguebar (hértester,

1.067 1.068
igola 1.064 1.081
r Copal 1.018 1.082
(neucaledonischer) 1.050 1.115
1.062 1.121

-gich hieraus, dass der Zanguebarcopal beinahe keine,
e Angola-Copal nur sehr wenig, hingegen die geringen
1e Sorten) bedeutende Gaseinschliisse fiihren.

.ch der Copale ist gewohnlich muschelig und dabei
g. Nur fir einzelne Sorten ist er charakteristisch;
idamerikanischen Harze von Hymemaea Courbaril bei-
d gleichmiissig glinzend, beim Zanguebarcopal eben
sekrimmt, frei von Splittern, an einzelnen Stellen glas-
inderen matt.

ischen Eigenschaften der Copale bieten wenig Cha-

ale, welche zur Dichtenbestimmung dienten, .wurden in

Pulver verwandelt, Die Anwendung eines feinen Pul-
ches eine raschere Beseitigung der Luft ermoglicht hitte,
piknometrischen Bestimmung ganz ungeeiguet. Das Pulver
Vacuum etwa 6 Stunden belassen. Ein Auskochen des Co-
i zur Beseitigung der Luft filhrt nicht vollsténdig an’s Ziel.
. beispielsweise die Dichte eines ansgekochten brasilianischen
leich 1.05 gefunden, eine entschieden zu kleine Zahl, indem
wrstiindigem Evacuiren die Dichte dieses Harzes iiber 1.08

Py
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rakteristisches dar. Die ganze Masse jedes Copals ist vollig isotrop.
Das Lichtbrechungsvermtgen ist sehr gross, indem Splitter dieser
Harze in stark lichtbrechenden Medien noch mit grosser Schirfe her-
vortreten. Die Unterschiede in den Brechungsindices verschiedener
Copalsorten sind, wie ich finde, so geringe, dass sich hierin gar
keine Anhaltepunkte fiir die Charakterisirung der Sorten finden las-
sen. Die Farbe der Copale liegt fast immer zwischen blassgelb
.und braun. Die rothe Farbe tritt in manchen Sorten stellenweise
auf. Grtine, milchweisse und farblose Copale kommen nur verhilt-
nissmiissig selten vor. Der Grad der Durchsichtigkeit ist fir manche
Sorten constant. Die Tritbungen der Copale rithren stets von Gas-
blasen oder in Hohlriumen eingeschlossener Fliissigkeit her. In
manchen Sorten treten die Trilbungen in fléichenférmigen Ztigen,
oder in haufigen Massen auf. Im letzteren Falle nimmt das Harz
ein wolkiges Aussehen an.

Eine htchst merkwiirdige Eigenthtimlichkeit fast aller Copale
ist die trige Molecularbewegung, welche diese Korper zeigen, wenn
sie in feinen Kornchen im Wasser vertheilt, unter Mikroskop be-
trachtet werden. Beinahe alle Copale bewegen sich in diesem Zu-
stande bei einer Temperatur von 8 —10° C. nur #beraus triige. Selbst
bei 15—18°C. ist die Bewegung der K&rnchen noch langsam. Erst
wenn man den Objecttisch auf 30 —40° C. heizt werden die Beweg-
ungen lebhafter. Die beiden weichsten Copale, der Manila- und der
stidamerikanischeCopal zeigen lebhaftereMolecularbewegung und unter-
scheiden sich in dieser Beziehung nur wenig von den anderenHarzen!).

Die Mehrzahl der Copale, namentlich die hérteren, sind vollig
geruch- und geschmacklos. Weichere Copale haben einen
deutlichen Geruch, der besonders scharf hervortritt, wenn sie
lingere Zeit in einem geschlossenen Raume verwahrt oder frisch
aufgebrochen wurden. Dies ist z. B. am Kauricopal, der einen an-
genehmen gewtirzhaften, und am stidamerikanischen Copal, der einen
eigenthtimlichen widerlichen Geruch besitzt, zu beobachten. Beim
Erwirmen tritt der Geruch deutlicher hervor. Die Geruch besitzen-
den Copale haben stets auch einen mehr oder minder deutlichen
Geschmack.

1) Das Harz, welches unter den warzenférmigen Erhabenheiten der Hy-
menaea-Friichte liegt, zeigt eine lebhafte Molecularbewegung.
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Ich gehe nun zur speziellen Betrachtung der Copalsorten tiber.
s Eintheilungsgrund wi#hle ich die Hérte, wodurch die Sorten,
*nigstens niherungsweise richtig, auch nach ihrem Alter und ihrem
erthe geordnet erscheinen.

1. Die ostafrikanischen Copale.

An der Ostkiiste Afrikas, zwischen dem 5. und 15..Grade S.B,,
den sich in den jungsten Erdschichten grosse Mengen von Copa-
1 vor, welche als Zanguebar- und Mozambique-Copal in den euro-
ischen und nordamerikanischen Handel eintreten.

Ausser diesen durch grosse Hirte ausgezeichneten Copalen sol-
1 nach Berichten von Reisenden!) noch andere, sehr weiche, mit
m Manilacopal tbereinstimmende Harze dort vorkommen, tiber
ren Abstammung nichts Niheres bekannt ist. Diese weichen ost-
ikanischen Copale sind im Welthandel giinzlich unbekannt. Ich
reche hier nur von ersteren.

DerCopal vonZangueba r(Zanzibar),der hirteste aller Copals,
rd nach Oswald?)an der Ostkiiste Afrika’s, zwischen Pangane und
ip Delgado, ungefihr bis anderthalb Meilen landeinwirts gegraben
d tber Zanguebar ausgefihrt. Ein grosser Theil dieses Copals
mmt tber Ostindien nach Europa, und fiuhrt desshalb auch den
umen ostindischer oder Bombay-Copal3). Die Abstammung dieses
sent-fossilen Harzes ist nicht genau sicher gestellt. Am hé#ufigsten
det man die Hypothese verbreitet, dass die ostafrikanischen Co-
le, wozu ausser dem in Rede stehenden Copal noch die Copale
n Mozambique und Madagascar #) zu rechnen sind, von Hymenaeen

1) Welwitsch, in der unten citirten Abhandlung iiber den Copal von
Angola p. 296.

2) S. Mincke . c.

3) Anfinglich kam dieser Copal bloss iiber Ostindien nach Europa. Ge-
genwiirtig wird er auch von einigen Hamburger Handelshéusern, welche
in Zanguebar Filialen besitzen, direct nach Hamburg gebracht. W or-
lée: Ueber die verschiedenen Sorten von Copal. Polyt. Centralblatt 1864
p- 325.

4) Der Copal von Mozambique wird im Nachfolgenden beschrieben wer-
den. Der Copal von Madagascar, den ich mir leider nicht verschaffen
konnte, wird gewdhnlich fiir identisch mit dem Zanguebarcopal ausge-

I Y,



— 151 —

und Trachylobien herrtthren. Die Ableitung der afrikanischen Co-
pale von Hymenaeen ist ein Irrthum, auf welchen Welwitsch ge-
btibrend aufmerksam machte, da Hymenaea ein bloss auf Stidame-
rika beschriinktes Genus ist!). Die Ableitung des ostafrikanischen
Copals von Trachylobien wurde von Klotzsch, der den grossten
Theil der von Peters in Mozambique gesammelten Pflanzen be-
schrieb, versucht?). Klotzsch stellte die Hypothese auf, dass das
von ihm zuerst beschriebene Trachylobium mossambicense, vielleicht
auch Trach. Hornemanianum Hayne, als Stammpflanze der ostafri-
kanischen Copale anzusehen sei. .

Der Copal von Zanguebar bildet in dem Zustande, in welchem
er gegraben wird, kleine Korner und platte Stticke bis zur Lénge
von zwei Decimeter. Die Stiicke sind von einer mit sandiger Erde
untermengten Verwitterungskruste tiberdeckt. Das Innere der Stticke
ist meist vollig homogen und klar, durchsichtig, blassgelblich bis
braunrithlich gefirbt. Die besten d. i. klarsten und homogensten
Sorten sind h#ufig nur wenig gefirbt, und hierdurch unterscheidet
sich der ostafrikanische Copal auf das vortheilhafteste von den un-
ten zu betrachtenden westafrikanischen Sorten, von welchen die be-
sten Sorten dunkel, nidmlich rothlich bis rothlichbraun gefirbt sind.
Im Handel findet sich der Zangebarcopal im sogenannten gewasche-
nen oder geschilten Zustande vor. Das Waschen des Copals ge-
schieht durch Potaschen- oder Sodalauge, wodurch die erdige Kruste
zerstort, hingegen das nun frei liegende Harz gar nicht angegriffen
wird, und nunmehr eine harzige, glinzende Oberfliche erhilt. Das
Waschen des Copals wird in den europiischen Niederlassungen an
der ostafrikanischen Ktiste, ferner in einigen Seestiidten Europa’s
und Nordamerika’s vorgenommen. Die bedeutendsten Copalwiische-

geben, was um so weniger sicher gestellt erscheint, als die Drogue von
Mozambique, die man ebenfalls mit dem Zanguebarcopal identificirt,
von diesem auffillig verschieden ist.

1) Trachylobium Girtnerianum Hayne, welches nicht nur in Sidamerika,
sondern auch auf Java und Madagascar vorkommt, ist identisch mit
Linné’s Hymenaea verrucosa, die oft mit H. verrucosa Lam. und H. ver-
racosa Horn. verwechselt wird, welche beiden Biume bloss auf Siid-
amerika beschriénkt sind.

2) Peters, Reise nach Mozambique. Bot. p. 22.
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sich zu Salem in Nordamerika, wesshalb der ostafri-
1 manchmal auch Salem-Copal genannt wird !). Das
steht in einem einfachen Abkratzen der erdigen Kruste
)stindien betrieben 2). Der gewaschene Zangebarcopal
e chagrinartige Oberfliche ausgezeichnet, welche sich
ig geordneten, fast gleich grossen, dicht nebeneinander
replatteten Wiirzchen zusammensetzt. An keinem an-
ritt diese Oberflichenform so scharf hervor, und unter-
bierdurch der gewaschene Zanguebar-Copal sogleich
eren Sorten. Die Wé#rzchen haben eine Breite von
lich von 1.5 Millimeter, ibr Umriss ist mehr oder min-
ig sechsseitig und tritt scharf hervor, wenn man die
le Oberfliche des Copals schief gegen das auffallende
7ie man bei 20 — 30 facher Vergrisserung leicht beo-
ist die Oberfliche der Warzen selbst wieder facettirt 3).
ses Copals wurde schon oben angegeben; die Dichte
Stingl 1.068. Der Bruch ist eben oder flach, glas-
lenweise matt. Frische Bruchflichen von Copalkdrnern
ch in der Mitte matt, am Rande glinzend. Mit der
itet erscheinen die matten Stellen gleichmissig fein-
tinzenden Stellen rissig. Die Risse laufen senkrecht auf
n Begrenzungsflichen der Stiicke. Durch Ritzen mit
rrhélt man einen dem freien Auge villig gleichméissig
Strich, der selbst beiBetrachtung mit der Loupe keine
igt. Dieser Copal ist vbllig geruch- und geschmack-
1 den Zihnen zermahlen verwandelt er sich in ein
i, an den Zihnen nicht haftendes Pulver.
al von Mozambique, an der Kiiste von Mozambi-
ch davon gegraben, bildet dtinne Platten oder platte
1 dem uns vorliegenden Materiale?) von einer Linge
Centimeter. Die Farbe dieses Harzes ist gewdhnlich

1 ¢ p. 326.

L ec

tstehung der Wirzchen p. 146.

velche in der Collection der franzdsischen Colonie 1867 in Pa-
tellt waren.
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weingelb und neigt hiiufig ins Rothliche. Blasse, schwach gefirbte
Stticke scheinen nur selten vorzukommen. Die Sprungfliichen, welche
die Korner durchsetzen, sind roth gefiirbt, ebenso die Krusten der
Sticke, wenn man von der Hussersten erdigen Schichte des Harzes
absieht. Dieser Lopal ist minder rein, oft mit Gasblasen und frem-
den undurchsichtigen Korpern durchsetzt. Die Oberfliche ist aller-
dings warzig, aber nicht mit jener Regelmiissigkeit facettirt, wie dies
beim Zanguebar-Copal der Fall ist. Die Dichte dieses Copals be-
trigt 1.069. Der Bruch ist flachmuschelig, die Bruchfliichen sind
glasgliinzend. Die durch Ritzen mittelst der Nadel hervorgerufenen
Striche sind bald gleichmé#ssig, wie beim vorhergehenden, bald
splittrig, so dass der Grad der Sprédigkeit bei verschiedenen Stiicken
ein verschiedener ist. Auch dieser Copal ist vollig geruch- und ge-
schmacklos und bildet zerkaut ein tlberaus feines Pulver, welches
nicht an den Z#hnen haftet. ' \

2) Westafrikanische Copale.

Die westlichen Kiisten Afrikas sind noch reicher an Copal als
die Ostkiisten dieses Welttheiles. Die Copaldistricte liegen zwischen
dem 8. Grade N. B. und dem 14. Grade S.B. in kurzen Unterbrech-
ungen auf einer Kiistenléinge von 700 geogr. Meilen!). Wie an der
Stidostkiiste Afrika’s liegt auch hier der Copal im Boden, und zwar
nach Welwitsch in einer zu Tag liegenden aus Mergel, Sand und
Lebm bestehenden Schichte, in einer Tiefe bis zu 40 Fuss. Die
Fundorte des Copals sind simmtlich nahe der Kiiste, und theils mit
Biischen von Acacien, Dichrostachys und blattlosen Euphorbien, stel-
lenweise mit Wildern von Diospyros, Leguminosen, Caesalpinen und
Combretaceen bedeckt. Die wichtigsten Copaldistricte befinden sich,
von Nord nach Stid gezihlt, zu Sierra Leone, Acra, Bennin, Gabon,
Loango, Congo, Angola und Benguela. Die tiberwiegend grossere
Menge kommt aus den beiden letztgenannten Orten, und betriigt ge-
genwiirtig im Mittel fur das Jahr 2 Mill. Pfund?2).

1) Welwitsch. Observations on the Origin and the Geographical Distri-
bution of the Gum Copal in Angola, West Tropical Africa. Linnean
Society’s Journ. Botany IX p. 287 ffd.;

2) Im Jahre 1820 wurde der westafrikanische Copal zum ersten Mal als
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er die Abstammung der westafrikanischen Copale herrschen
richtige Ansichten. Pimental?l) leitet ibn von Hymenaea
a Lam. (= Trachylobium Martianum Hayne — Cynometra
12 Benth.), einem sidamerikanischen Baume ab. Diese
1gabe ist sehr hiufig in der Litteratur anzutreffen. Merk-
rweise ist selbst die Angabe, dass diese Harze von Acacia
herrtthren, durch manches Bich verbreitet worden, eine ganz
\nnahme, welche von einem ungarischen Reisenden ?) aus-
en wurde, und die nur durch des Autors geringe chemische
wische Kenntnisse erklirbar wird. Eine grosse Verbreitung
ch in der einschligigen franzosischen Literatur hat die Aus-
wniell's gefunden3), dass diese Copale von Guibourtia co-
Benn. (= Copaifera Guibourtiana Benth.) und vielleicht
1 mehreren anderen Guibourtien abstammen. Daniell leitet
inen Theil der Copale von Biera Leone von dem
m Baume ab; zudem berubt seine Aussage auf blossen Ver-
en, indem er den Copal nicht selbst am Baume gesehen
idern wahrscheinlich nur harzfihrende Zweige von Negern
Das von ihm an den Zweigen beobachtete Harz ist nach
ussage nur von geringem Werthe und stimmt mit den weit
leren gegrabenen Copalen nur wenig tiberein. Daniell
n, dass die letzteren auch von Guibourtien herrithren, aber
sies, die bis nun noch unbekannt geblieben seien. Dieser
8 sehr nothdtrftige Nachweis fir die Abstammung. des Sierra
opal ist, wie dies leider nur zu hiufig vorkommt, ungebtih-
igebeutet worden, indem nicht nur das, was der sehr ver-
tirdige Daniell als blosse Vermuthung aussprach, als aus-

adelsproduct nach Europa gebracht. Aber erst vom Jahre 1825 an
rann er Bedeutung zu gewinnen. 1825 kamen 833, 1844: 275,000,
5 bereits 768,000 Pfund westafrikanischer Copal nach Europa.
slwitsch 1. c. p. 294.

latorio da Exposica a agricola de Lisboa 1852 p. 51.

gyar hazld elelatricai Utazasai etc. Pesth 1859 deutsche Ausgabe

irmaceutical Journal and Transactions 1857 XVI p. 367.

-
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gemachte Wahrheit hingestellt, sondern auch die Herleitung von
Guibourtien auf andere westafrikanische Copale ausgedehnt wurde!).

Die grtindlichsten und verlédsslichsten Beobachtungen tiber die
Abstammung des westafrikanischen Copals rithren von dem ausge-
zeichneten Botaniker und Reisenden Welwitsch her. Er hat bei
seiner griindlichen Durchforschung der Kiistenvegetation Angola’s
keinen einzigen Baum gefunden, welcher mit Sicherheit als Stamm-
baum der gegrabenen Copale aufgefasst werden konnte, und ist der
Meinung, dass die Copalbiume, welche nach seiner Ansicht die ge-
genwiirtigen Copaldistricte bedeckt haben mtissten, entweder giinz-
lich zu Grunde gegangen sind, oder an Ort und Stelle nur mehr
durch eine zwerghafte Nachkommenschaft (dwarfed posterity) ver-
treten sind. Trotz der eingehenden und anziehenden Schilderung
der Flora der Copalkiisten, gibt Welwitsch nicht an, welche Ge-
wiichse es sind, die er fir die Nachkommen der Copalbdume hilt2).

Das Vorkommen des westafrikanischen Copals in den jungsten
Erdschichten lisst mit Sicherheit annehmen, dass er gleich dem ost-
afrikanischen hochstens ein recent-fossiles Harz ist, mithin die
Biume, welche den Copal lieferten, der heutigen Vegetation ange-

1) Die Copale von Gabon, Congo und Angola rilbren nach dem Catal. de
Col. franc. p. 76 von Guibourtia copallifera her.

2) Es diirfte nicht ohune alles Interesse sein zu erfahren, was die Copal-
sammler (Bundaneger) iber die Abstammung des Copals aussagen.
Welwitsch berichtet hieriiber Folgendes. Der Copal (Ocote Cocoto
oder Mucocoto) ,wiichst auf Bfumen, erhélt aber erst durch langes
Liegen im Boden seine kostbaren Eigenschaften. Die Béume ,Muve*
und ,,Calalanza“ erzeugen das Harz. Ersterer ist nach Welwits ch’s Beob-
achtungen ein Combretacee, welche ein schwirzliches, in Wasser 16s-
liches Gummi ausschwitzt. Die jedenfalls sehr gerechtfertigten Beden-
ken Welwitch’s in Betreff der Richtigkeit dieser Aussage, suchten die
Neger dadurch zu entkriftigen, dass sie das Gummi fiir einen noch
jungen Copal erklirten. Der Baum Calalanza ist eine Legunimose,
welche Bentham nach blilhenden Exemplaren, die ihm von Wel-
witsch zugesendet wurde, als Cynometra laxiflora beschrieb. Wel- '
witch hat an dem Baume keinen Harz bemerkt. Die Neger sagten ihm,
dass das Harz vom Regen alsbald in den Boden hinabgeschwemmt
werde.
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| vielleicht noch angehtren. Das massenhafte Vorkommen
n im Beden der ost- und westafrikanischen Ktisten und
id, dass viele Sticke der von den verschiedensten Gegen-
s herstammenden Stiicke das unverkennbare Ansehen von
haben, wie sie die Kieselsteine der Flussbette zeigen,
i auf die, tbrigens gewiss naheliegende Vermuthung, dass
jume gar nicht an den Orten standen, wo jetzt die Harze
verden, sondern tiefer im Inneren des Landes vorkamen,
ir wahrscheinlicher dinkt, noch vorkommen, und dass die
ch die Flisse und den Regen an den Kisten zusammen-
it werden. Eine Untersttitzung fiir diese Ansicht liefert
1 von Sierra Leone, der wegen seiner Rollsteinformen
A genannt wird, und der erwiesenermassen durch die
Pongas und Malaenzi nach Sierra Leone hinabgeschwemmt

fsammlung der Waare wird von Negern betrieben, welche
am Boden liegende Copalsticke geleitet, die Harzlager
welche sie geheim halten, und meist vollstindig ausbeuten.
sammeln gewdhnlich gleichzeitig Firberflechten (Rocella
welche dort an Biumen vorkémmt, und wie der Copal
1 der N#he der Kiisten gefunden wird, arabisches Gummi
Gummiarten. Ueber letztere gibt Welwitsch, dem ich
be entnehme, nichts niheres an. Hingegen fithrt er aus-
n, dass dem Copal nicht selten arabisches Gummi beige-
Die gesammelten Copalstticke werden in Sicke gethan,
Raphia-Blittern oder dem Baste von Adansonia digitata
sind, spiiter durch Waschen gereinigt und nach der
rt. Die Menge des jibrlich gewonnenen Copals héingt
en Umstéinden ab. Die Auffindung neuer Copalfundorte ist
ine zufillige; auch das gegenseitige Verhiltniss der die
rohnenden Negerstimme, ebenso oft ein friedliches als
isches, begtinstigt oder hemmt die Auffindung des Copals.
die hoheren oder niederen Preise der Waaren auf den
n Mérkten wirken auf die Menge der Ausbeute ein, in-
Preise die Neger zum Copalsuchen anspornen und niedere
sh das Gegentheil hervorrufen. Die Copalausbeute von

itsch 1. c. p.296.
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Congo, Angola, Benguela geht zum grosseren Theile nach Nordame-
rika, zum geringeren Theile nach den europiischen Hafenstidten, und
zwar entweder direct oder iiber Lissabon!). Die Copale von Gabon und
Loango gelangen vornehmlich nach Frankreich.

Die westafrikanischen Copalsorten bieten grossere Unterschiede,
je nach ibhrer Herkunft dar, als die ostafrikanischen. Auf die Ver-
schiedenartigkeit der ersteren hat zuerst Daniell?) anfmerksam
gemacht. Er theilt sie ein in die Copale von Nord- und von
Stidgninea. Von ersteren hebt er besonders die Copale von
Sierra Leone hervor, von welchen er zwei, in der That durch
greitbare Merkmale gekennzeichnete Sorten unterscheidet; zu den
letzteren rechnet er die Copale von Congo, Angola und Benguela.
In Betreff der letzteren hat Welwitsch auf die bemerkenswerthe
Thatsache aufmerksam gemacht, dass die Kactoreien in Angola
hiinfig Copale aus Congo und Benguela beziehen, und auch nach
Congo manchmal die Waare aus Angola geschickt wird, mithin die
Handelssorten in Bezug auf Abstammung nicht verldsslich sind.
Nach authentischem Materiale, welches ich besitze, bestehen zwi-
schen den Stidguinea-Copalen nur geringe Unterschiede. Congo-
und Angolocopal lassen sich nicht unterscheiden. Der Benguela-
copal ist eben merklich weicher als die beiden anderen Sorten und
etwas sprode, indem die mit der Nadel erzeugten Strichlinien deut-
lich splitterig, bei Angolacopale hingegen beinahe splitterfrei sind.
Auch finde ich, dass der Benguelacopal nicht wie der Angola giinz-
lich geruch- und geschmacklos ist, und dags die Oberfléiche seltener,
und nie so deutlich facettirt ist als Angola- oder Congocopal.

Nach dem von mir untersuchten, wie ich glaube ziemlich voll-
stindigem Materiale, mochte ich die westafrikanischen Copale in fol-
gende Sorten zerlegen.

1) Junger Copal von Sierra Leone
2) Kieselcopal von Sierra Leone
3) Copal von Gabon

4) Copal von Loango

5) Copal von Angola.

1) Welwitsch L c.
2) L c
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Die Copale von Congo und Benguela vereinige ich mit dem
pal von Angola in eine Gruppe, welche ich mit dem zuerst von
elwitsch in diesem Sinne gebrauchten Namen Angolacopal be-
chne. Die Copale von Benin und Acra sind vom Angolacopal
ht zu unterscheiden. Untereinander scheinen sie sich, nachdem,
8 ich hierttber gesehen, zu einander zu verhalten, wie der Angola-
»al 8. st. zum Benguelacopal.

Die jungen Copale von Sierra Leone sind tropfen- oder
gelfsrmige Gebilde von 1—3 Centim. Durchmesser von gelblicher
rbe und trtbem Aussehen. Sie werden nach Daniell von noch
enden Zweigen der Guibourtia copallifera Benn. abgenommen. Sie
ven einen schwachen Geruch und einen eben merklichen Geeschmack ;
1 stimmen in der Hiirte mit den sidamerikanischen Copalen tiberein.
e Dichte betriigt 1°06. Sie erscheinen nur selten im Continental-
adel, hiufiger im englischen Handel, und haben nur den Werth
mher Copale.

Die Kieselcopale von Sierra Leone sind hmgegen harte
rze, welche den besten Copalsorten beizuzéihlen sind. Sie haben die
rm von Rollsteinen, daber ihr Name Kieselcopal. Der Durchmes-

der Stiicke betréigt, nach den mir vorliegenden Proben 2—3 Cen-
.. Dieser Copal ist farblos oder blass gelblich, durchscheinend bis
rchsichtig, stets homogen. Die Oberfliche erscheint dem freien
ge glatt, mit der Loupe erweist sie sich portse, beinahe bims-
inartig. Einzelne Stucke sind mit einer tiberans dinnen, weissen,
tten Kruste tiberdeckt. Er ist der hirteste von allen westafrika-
chen Copalen, kommt in der Tenacitit unter allen diesen Harzen
1 ostafrikanischen Sorten am n#chsten. Seine Dichte betrigt
)1,

Der Copal von Gabon bildet runde, etwas abgeplattete Kor-
* von 1—8 Centim. Liinge. Er ist blass-weingelb; einzelne Kor-
+ sind stellenweise mit blatrothen Triibungen durchsetzt. An Klar-

1) Nach Worléc (1. c. p. 327) kémmt von Sierra Leone auch ein Copal
von beinahe schwiirzlicher Farbe, welche von eingeschlossenen Pflan-
zentheilen herrilhren soll. Diese Sorte soll zumeist flache, musche-
lige Stiicke bilden, und nicht selten mit vollig klaren, harl;en Stiicken
gemengt sein.

ai

[ .
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heit und Homogenitéit steht er dem Vorhergehenden nach. Die Ober-
fliche ist zumeist glatt, nur stellenweise mit einer sehr diinnen krei-
digen Kruste tiberdeckt, welche von eigenthtimlichen, mit erhabenen
Rindern versehenen Furchen durchsetzt wird. Die Dichte betriigt

.<

Fig. 18. .
Natiirliche Grosse. Sprunglinien auf der Oberfliche des Copals
von Gabon.

nach Stingl 1:073. Die Bestimmung wurde ohne Zuhilfenahme der
Luftpumpe vorgenommen. Der Bruch ist muschelig, aber zudem
stark splitterig, die frischen Bruchflichen sind glasglinzend. Der
durch die Nadel geritzte Strich ist auf frischer Bruchfliiche gleich-
miissig, fir das freie Auge mit geradlinigen Conturen versehen, auf
Flichen hingegen, die einige Zeit der Atmosphire ausgesetzt waren,
splitterig. Beim Zerkauen haftet er ganz schwach an den Zihnen.
Der Copal von Loango scheint nach den Bruchstiicken, die
mir vorliegen, flache, oft grosse, mehrere Decimeter lange Stticke zu
bilden. Es ist entweder hell, réthlichgelb oder blassgelb und
in der Peripherie braunrtthlich, so zwar, dass die rothliche Farbe
allmihlig in der blassgelben verschwindet. Einzelne Sorten sind
beinahe farblos. Nach dieser Variation in der Farbe unterscheidet
man im franzosischen Handel einen Copale rouge de Loango, einen
copale jaune d. L. und einen C. blanche d. L. Dieses Harz zeigt einen
hohen Grad von Durchsichtigkeit und Homogenitit. Die Oberfliche
ist entweder klar und harzartig, oder bloss mit einem Hauch einer
weissen undurchsichtigen Schichte, selten mit einer bis papierdtinnen
kreidigen Kruste tberdeckt. Die dunklen Sorten sind klarer und
homogener als die blassen und desshalb auch theurer im Preise als
diese. Die Oberfliichenform weicht von jemer der vorher abgehan-
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bildung wie am Zanguebarcopal anzutreffen ist. Die Warzen des
Angolacopals sind jedoch viel grosser als die des letzteren.
Sie sind flach, in der Mitte meist glatt, von tiefen, facettirten Fur-
chen durchzogen, 4—12 Millimeter lang. Nur wenige Stticke sind
vollig homogen; hiufig sind sie stellenweise durch Gaseinschliisse
getrtibt, auch mit dendritischen Bildungen und groben Pflanzenresten
(Rindenstiicke) durchsetzt. Die Farbe dieses Copals ist meist wein-
gelb, in’s Rothliche gencigt, manchmal stark in’s Rothe ziehend,
manchmal beinahe farblos. Gerade die gefirbtesten Sticke
sind die klarsten und homogensten; die wenig gefiarbten
Stucke sind hingegen beinahe immer triibe. Die dunkel
gefiirbten stehen desshalb stets hther im Preise als die blassen oder
ungefirbten. Die Dichte dieses Copals betrigt nach Stingl an der
Sorte von Benguela 1'062, an der Sorte von Angola 1°0S1. In den
dusseren Partien ist der Bruch kleinmuschelig, in den inneren gross-
muschelig bis flach. Die Bruchflichen sind an einzelnen Stellen,
wie beim Zanzibarcopal matt, sonst glasglinzend. Die durch die
Nadel eingeritzten Strichlinien finde ich an den aus Angola stam-
menden Stticken sowohl auf frischer als alter Bruchfliche selbst bei
Betrachtung mit der Loupe vollig splitterfrei; an Stticken aus Ben-
guela sind sie auf den der Luft durch lidngere Zeit exponirt gewe-
senen Bruchfllichen deutlich splitterig.

Nach Welwitsch unterscheidet man vier Handelssorten des
Angolacopals, die jedoch nur durch Auslese aus dem Sammelproduct
erhalten werden, niimlich

1) Gomma Copal vermellia (red copal gum.)
2) Gomma Copal amarella (yellow c. g.)

3) Gomma Copal bianca (whitisch ¢. g.)

4) Gomma Copal picada.

Die rothe Sorte steht beinahe dreimal hoher im Preise als die
weisse '). Die letzte Sorte besteht aus erdigen Bruchstticken der
drei tibrigen Qualitéiten.

1) Die Arroba zu 32 engl. Pfand der Sorte vermellia hat nach den Berichten
der Lissaboner Handelskammer einen Werth von 6500, der Sorte ama-
rella von 5500 bis 6000, der Sorte bianca von 3000 bis 3500 und der
Sorte picada von 2000 Reis (7000 Reis Angola = 1 L. Sterling).

Wiesner, Gummi und Harze etc. 11
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3) Der Kauriecopal.

Der Kauriecopal (Kauriebarz, Kaurigum, Cowrie-Copal) stammt
von zwei Dammara-Arten ab; von Dammara australis Don. auf Neu-
seeland uud D. ovata Moore auf den Gebirgen von Kanala in Neu-
Caledonien. Die weitans grosserc Menge des Kauriecopals kommt
aus Neuseeland. Hier und zwar ausschliesslich auf der nordwest-
lichen Halbinsel der Nordinsel zwischen 34'|,°—37'/,° stidliche Breite
steht der genannte Baum (Yellow pine) auf einer Kléche von 4000
englischen Quadratmcilen!). Das Kauribarz fliesst aus den Zweigen
und Stimmen aus und sammelt sich an den Wurzelstocken in gros-
sen Knollen an, die man tiberall findet, wo Kauriwiilder standen.
Frisch aus dem Baum ausschwitzend, ist das Harz nach v. Hoch-
stetter weich und milchig triibe, von opalartigem Aussehen. In
diesem Zustande wird es von den Ureinwohnern Neuseelands ge-
kaut. Weder dieses weiche, noch das an den Biaumen erstarrende
und hierbei einerseits transparenter, andererseits bernsteingelb oder
briunlich bis schwirzlich, seltener weisslich werdende Harz wird in
den Handel gebracht; sondern bloss das recent-fossile Harz, welches
aus dem Boden gegraben wird. Bloss von diesem letzteren ist hier
die Rede. — Der Kauriecopal bildet knollige Klumpen meist von
ansehnlicher Griosse. Sticke im Gewichte von 100 Pfunden gehdren
nicht zu den Seltenheiten 2). In der Farbe zeigt sowohl der neu-
seelindische als der neucaledonische Copal grosse Verschiedenheit.
Farblose Sticke kommen nie vor, wohl aber sind die Copalknollen
hiufig an einzelnen Stellen farblos. Am héufigsten findet man briun-
liche, ausserdem weisse, rauchgraue und gelbe Kauriecopale. Achat-
artige Streifungen, hervorgerufen durch ein schichtenweises Auftreten
von gefiirbten und farblosen Partien des Harzes treten oft, besonders

1) Neuseeland von Dr. F. v. Hochstetter, Stuttgart 1863, p. 138 ff.

2) Die Novarasammlung besitzt einen neuseeléndischen Kauriecopal von
110 Pfd; (Hochstetter 1 c.). Bei der letzten Pariser Ausstellung
sah ich in den Schaukisten der englischen Firnissfabrik Clerk u. Cie.
einen Kauricopal von einem Meter Liinge, und !|;—!|; Meter Hohe und
Breite.
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bei dem neuseeliindischen Kauriharz auf. Vollig durchsichtig
kommen nicht vor, wohl aber sind einzelne, besonders
pheren Partien dieser Harze manchmal vollig klar. Das In
Harzklumpen ist meist wolkig getrtibt!), oder mit briunlich:
lichen oder schwiirzlichen Strichen oder Flecken durchzog
Oberfliiche dieser Copale ist mit einer weisslichen Verwii
kruste #iberzogen, welche papierdiinn bis fingerdick ist. An
vorliegenden neucaledonischen Stticken sind die dinnen

Krusten von einer brdunlichen bis schwirzlichen Schichte it
welche stellenweise einen metallischen Glanz zeigt. Die Ol
ist hackig oder unregelmissig gewellt. Wo sich die Kruste

" vom unverinderten Harze abhebt, zeigt sie, im Durchschn

sehen, zackige oder wellige Formen. Sehr hiufig ist eine
Scheidung der Kruste und des Harzes nicht zu bemerken; i
Falle entzieht sich dic Oberfliichenform der Beurtheilung. Di
von gelbem neucaledonischen Copal betrigt nach Meichl 1+
neuseeléindischem nach Stingl 1:109. Der Bruch ist m
die frischen Bruchflichen fettglinzend. Auf frischer Bru
ritzt die Nadel splitterfreie, auf alter Bruchfliche stark sj
Strichlinien. Der Geruch des Harzes ist ziemlich intensiv
genehm balsamisch; er tritt. besonders deutlich hervor, wen
zerschlagene Sticke durch einige Zeit in einem gut versch
Gefisse aufbewahrt wurden. Der Geschmack ist angenebhm
haft. Zerkaut haftet es merklich an den Zihnen.

4) Mauilacopal.

Der Manilacopal des Handels stammt von der Dipter
Vateria indica her, deren Harz, durch Einschnitte zum Ausi

1) Die wolkige Triibung riihrt, wie das Mikroskop lehrt, theils v
gen theils von gasartigen Einflissen her, welche entweder
kugeligen oder elliptischen Hohlungen liegen. Die fliissigen Ei
befinden sich in Hohlangen des Harzes, welche glatt begrenzt
Gaseinschliisse -in Hoblriumen, deren Winde mit einer g
Masse bedeckt sind, Es scheint, dass die flissigen Einschliisse
und zur Bildung der granulirten Winde Veranlassung geben.

11*
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1), in Indien unter den Namen Pegnie und Pandum bekannt
. NachHenkel ist die Abstammung dieser Copalsorte noch g#inz-
ibekannt und solldas Harz der Vateria nicht in den europiischen
| kommen 3). Das Aussehen der Stticke, welche zusammen-
ien aussehen, frei von allen erdigen Bestandtheilen sind, und un-
lerte Gewebsreste enthalten, ldsst schliessen, dass man es hier
nem direct von Baumstimmen abgenommenen, jedenfalls nicht
yenem Harz zu thun hat. Der kiiufliche Manilacopal bildet gelbe
mengesinterte Massen bis zur Grosse einer Faust, von gelb-
Farbe, welche nur wenig durchscheinend und mit vielen frem-
eimengungen, besonders Gewebsresten durchsetzt, sind. Die
ichenform bietet gar nichts characteristisches dar. Die Dichte
Copals ist gleich 1-121. Der Bruch ist splitterig, die Bruch-
fettglinzend. Auf frischer Bruchfliche sind die durch die Na-
1geritzten Strichlinien splitterfrei, aber schon nach kurzer Ein-
1)g der Luft zeigt sich der spréde Character dieses Harzes
dass die neu beigebrachten Strichlinien splitterig und rissig
Der Manilacopal hat einen schwach balsamischen Geruch und
eben merklich bitteren Geschmack. Gekaut haftet er schwach
Zghnen %),

5) Die siidamerikanischen Copale.

iese weichsten aller Copale rithren durchwegs von noch jétzt
en Biumen her. Als Copalbiume werden genannt: 1) Der

Durch Einschnitte in die Rinde und das Holz fliesst aus dem Stamme
ler Vateria indica eine grosse Quantitit eines Harzsaltes, welcher an
ler Luft zu einer glasartigen sproden Masse erhiirtet. Duplessy I c.
.11 p. 92. i

scherzer. Reise der osterreichischen Fregatte Novara, stat. com.
Cheil I p. 272.

Yeues Rep. d. Pharm. XIII p. 209 ff. In seinem Waarenlexikon (Stutt-
rart 1869) gibt Hlenkel an, dass dieses Harz ausnahmsweise im Han-
lel vorkommt und das Piney - Resin der Englénder bilde.

Norlée (. c. p.330) spricht von einem harten Manilacopal, welcher
lem Kauriharz &hnlich sein, aber nur in geringerer Menge als der ge-
vohnliche weiche Manilacopal uach Europa gebracht werden sqll,
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Baum Jetahy (Hymemaea Courbaril L.), welcher in der Provinz Ama-
zonas in Brasilien und in Guyana biufig vorkommt. 2) Der Baum
Jutaicica (Hymenaea admirabilis'), in der Provinz Amazonas 2).
3) Der Baum Jatoba (Hymenaea stilbocarpa Hayne), in Parahiba
do Norte. 4) Der Almezega (Icica heptaphylla Aubl. Rio grande
do Norte. Das Harz des Baumes wird aus Bahia und Formosa aus-
gefibrt. 5) Der Angico. Dieser Baum ist botanisch nicht bestimmt.
Er ist tiber den grissten Theil Brasiliens verbreitet 3)., Nach Mar-
tius4) liefert auch Trachylobium Martianum Hayne (= Hymenaea
verrucosa Lam.) und Tr. Hornemannianum Hayne (= Hym. verru-
cosa Hornem.); nach Schiede3) auch die bei Popantlae und Mi-
santlae in Mexico vorkommende Icica Copal Schlechtendal (= Ela-
phrium Copal et macrocarpum Schiede in litt.), stidamerikanischen
Copal. Das Harz des letztgenannten Baumes kommt jedoch nicht
nach Europa. Nach mtindlichen Mittheilungen, die ich H. Karsten
verdanke , ist die Angabe, dass Copalartige Harze von Icica - Arten
abstammen, sebr in Zweifel zu ziehen. Alle Harze, die Karsten
an Icica-Arten beobachtete, sind von den Copalen giinzlich verschie-
den. In der That, vergleicht man die erwiesener Massen von Icica-
und den naheverwandten Elaphrium herrtihrenden Harze (Elemi und
Tacamahac) mit den Copalen, so gewinnt Karsten’s Zweifel eine
grosse Berechtigung. Endlich wird auch noch Vouapa phaselocarpa
Mart. als Stammpflanzen dieser Copale bezeichnet 8).

Das hier beschriebene Harz stammt von Hymenaea Courbaril
ab 7). Es bildet platte knollige Massen bis zux Linge von 10 Cen-

1) Diese Species konnte ich in der botanischen Literatur nicht auf-
finden.

2) Das Harz dieses Baumes wird von den Indianern zum Firnissen von
Thongerithen benutat.

3) Das Kaiserthum Brasilien bei der Pariser Ausstellung. Rio de Janeiro
1867 1I p. 60 frd.

4) Hayne, Darstellung und Beschreibung der Arznelgewachse, Leipzig
1856 Bd.XI Nr.417 und 18.

5) Schlechtendal: Hortus Halensis, p. 23.

6) Henkel. Neues Rep. XIII

7) Das Materiale, welches zu unsern Untersuchungen diente, riihrt aus Fran-
z6sisch-Guyana und war 1867 in Paris ausgestellt,
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dtrfte jedoch, nach Fragmenten zn urtheilen, anch grissere
silden. Die Farbe ist gelb bis grtin. Namentlich die tief-
igrinen  Stticke zeichnen sich durch hohe Klarheit und
ht aus. Die gelben Stticke sind h#ufig tribe. Die Harz-
gind mit einer 0'5—2 Millimeter dicken kreidigen Kruste
t, unter welcher hiufig eine diinne homogene, hyaline
von grau-weisser Farbe liegt. Die Umbtillungsfliche dieser
it unregelmiissig hockerig, im Durchschnitte gesehen, hiunfig
mig. Die Dicke betréigt 1-032. Der Bruch ist eben oder
gekrtimmt, die Bruchfliche splitterfrei und fettgléinzend.
elstriche sind sowol auf frischer als alter Bruchfliiche bei-
lig splitterfrei. Mit Leinwand oder Baumwolle gerieben
lie frischen Bruchflichen matt. Der Geruch des Harzes ist
nlich, unangenehm, allerdings etwas gewtirzhaft, aber neben-
thierischen Leim erinnernd; der Geschmack ist erkennbar
rekaut wird dieser Copal zu einer beinahe weichen, harzi-
se, welche an den Z#hnen haftet. —
Copale zeigen in Betreff der Schmelzpunkte ein verschie-
srhalten. Harte Sorten schmelzen erst bei 340° C., weiche
i 180° C.1).
h die Loslichkeitsverhiltnisse sind auffillig verschieden. So
z. B. nach Hatschett eine nicht niher bezeichnete
m Copal in heisser Kalilauge, wihrend nach Filhol ost-
Copal (Manilacopal? sog. ostindischer Copal von Zangue-
ch darin auch nach Stunden nicht 16st2). Nach Cloé&z 3)
Copal (jeder?) reichlich in Chloroform, nur wenig in ab-
Alkohol auf. Wasserhaltiger Weingeist scheint die Copale
ljsen. Einzelne Sorten losen sich nach Berzelius in
it, wenn Campfer zugesetzt wurde. In Aether quillt Copal
einer Gallerte auf, welche sich, wie Berzelius¢) beobach-
warmem, nicht in kaltem Weingeist 1dst. In dtherischen
it Ausnahme von Cajeputtl 8), 16st sich Copal nur theilweise.

lette. Repert. Chim. appl. 1862 p. 329. -
1elin 1. c. p. 1813.

aal, Pharm. 44, p. 323.

irbuch 3. Aufl. 7, p.53.

aper. Chem. News 1862 p. 184,
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In Leintl ist Copal im unveriinderten Zustande unloslich, in Rici-
nustl loslich; die Losung mischt sich mit heissem Weingeist, lisst
aber pach dem Erkalten einen Theil des Harzes wieder fallen !).
Ostindischer Copal (Calcutta-Copal) wird nach Violette 2) in Leinol
uwnd Terpenthingl loslich, wenn er frither in verschlossenen Gefissen
auf 350—400° C. crhitzt wurde. Er bildet dann mit beiden Losungs-
mitteln schone Firnisse.

Eigenthtimlich ist das Verhalten der Copale, wenn sie in ge-
pulvertem Zustande der Einwirkung der Luft ansgesetzt werden. Ihr
Kohlenstoffgehalt wird kleiner, und sie werden vollig loslich in Al-
kohol, Aether und Terpenthindl 3).

Die Copale bestechen aus mehreren Harzen und kleinen Mengen
#itherischer Oele. Die ersteren scheinen eine nur wenig abweichende
chemische Zusammensetzung zu besitzen, was wohl auch schon aus
der Thatsache hervorgeht, dass die zahlreichen Copale von den ver-
schiedensten Bezugquellen, die bis jetzt untersucht wurden, ziemlich
ibereinstimmende Kohlenstoff -, Wasserstoff- und Sauerstoffgehalte
aufweisen.

Der Gebalt an Kohlenstoff schwankt zwischen 79.35 und 80.66 Proc.
w9 ,» Wasserstoff ,, ” 990 , 1078 ,,
» » » Sauerstoff ’ ” 87t ,, 1040 ,94).

Unverdorben 8) unterscheidet funf Harze im Copal, von wel-
chen a- 8- und y-Harz in Weingeist 16slich, d- und &- Harz un-
loslich sind. Filhol schied aus dem Copal ‘ebenfalls finf Harze
ab, welche jedoch nicht vollig mit Unverdorben’s Harzen zusam-
menstimmten, obschon die Untersuchungsmethode die gleiche war.
Wabhrscheinlich hatten Filhol und Unverdorben verschiedene
Copale untersucht. Filhols «-Harz hat die Zusammensetzung
CyoHg20;5, das in keinem der bekannten Losungsmittel auflosliche
&-Harz dic Formel C,,Hg,0,. Es scheinen nach diesen und noch an-

1) Stickel, Journ. pract. Chem. Bd.9 p. 166.

2) Compt. rend. 63 p. 461.

3) Filhol 1 c.

4) Vgl hieriiber die Analysen von Filhol 1. c¢. und Schibler, Annal.
Pharm. 113 p.338. ‘

5) Schweigger. Journ, f. Chem. 59 p. 460 fid.
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achtungen Filhol's die im Copal vorkommenden Harze
durch die Sauerstoffgehalte zu unterscheiden, und desto
den gewthnlichen Losungsmitteln der Harze loslich zu
isser ibr Sauerstoffgehalt ist.

)pale dienen: zur Bereitung von Lacken und Firnissen.
aogene Sticke des Zanguebarcopal werden #bnlich wie
in zu Dreh- und Schnitzarbeiten verwendet.

Nelwitsch lisst sich der Angolacopal #hnlich so wie
‘barcopal zu Dreharbeiten verwenden. Er hat sehr schone
n aus westafrikanischen Copalen gesehen, welche von
teswegs mit den Vortheilen der europiischen Kunst voll-
srtrauten Drechsler zu Loando ausgefibrt wurden. Die
nach den ausgezeichneten Sorten des Zanguebarcopal ist
Jahren gewShnlich grosser, als dass die Zufuhren zu be-
ermbchten; so dass er im Hussersten Falle sogar Preis-
bis zu 70 Proc. ausgesetzt ist !).

12) Perubalsam.

ammpflanze dieses seit langer Zeit im Handel bekannten
wurde erst in der Neuzeit ermittelt. Die ersten sichern
eriber machte Pereira, die spiter durch die Mittheilungen
yrat, der in Sonsonate, dem Centralpunct der Balsamge-
bt, bestitigt wurden 3).

uptmasse, vielleicht aller Perubalsam des Handels, kémmt
lvador, und zwar aus jenem zwischen den Hiifen Libertad
atla gelegenen vulkanischen Ktustengebiete, welches die
e genannt wird. Hierselbst wird aller Perubalsam ans
1 Papilionaceen gehdrigen Baume Myroxylon sonsonatense
= Myrospermum Pereirae Royle = Myrospermum son-
’er.) gewonnen. Ob die frither fir die Stammpflanze die-
s gehaltene’ Myroxylon peruiferum Mutis gleichfalls diesen

erziell-statistische Beilage zu dem Preiscourrant von Gehe et Cie.
:sden, 1869

. Jahrhundert ordnete bereits eine pébstliche Bulle die Verwend-
es Perubalsams als Chrisma an. Buchner’s Rep. 1861 p. 302.
Rep. f. Pharm. 1861, p.190.
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Korper liefert, ist zum mindesten ebenso unsicher, als die Angabe,
dass noch einige andere dem Norden Stidamerika’s angehtrige My-
‘roxylon-Arten zu seiner Gewinnung dienen.

Die Béiume werden, nach brieflichen Mittlieilungen Dorat’s an
Hanbury!), an der Balsamkiste in zahlreichen Ansiedelungen
(Pueblos) ausgcbeutet. Die bedeutendste Ansiedelung ist Chil-
tinapan, wo 2600 Biume ausgentitzt werden, die jihrlich tber
7000 Kgr. Balsam im Werthe von 3000 Pfd. Sterling liefern2).

Ueber die Methode der Gewinnung des Perubalsams herrschten
ebenfalls lange Zeit hindurch irrige Angaben. Erst die angefihrten
brieflichen Mittheilungen Dorat’s haben hiertiber sichere Aufschliisse
gegeben. Es stellte sich heraus, dass der Perubalsam weder frei-
willig ausfliesse, noch, wie frither hiufig angegeben wurde, durch
Auskochen von Rinden, Holz oder jnngex.l Zweigen erhalten wird,
sondern auf eine ganz eigenartige, von den Urbewohnern des Landes
erfindenen Methode gewonnen wird3). Nach dem Ende der Re-
genzeit schligt man die Rinde des Baumes in vertikaler Richtung
an vier Seiten mit Beilen, Himmern u. dgl. derart an, dass sich
die so behandelte Rinde vom Holze ablost, die zwischenliegenden
vier Rindenstreifen hingegen ginzlich unversehrt bleiben. Einige
Tage spiter wird die lose gewordene Rinde mit Harzfackeln oder
brennenden Holzbtindeln bis zur schwachen Verkohlung angebrannt.
Die Rinde fillt nun von selbst ab, oder aber wird, wenn das ent-
blssste Holz von dem ausfliessenden Balsam feucht zu werden be-
ginnt, abgenommen. Nun werden die Blossen des Baumes mit Zeug-
lappen bedeckt und so lange an den Stimmen haften gelassen, bis
sie vollig mit dem gelblichen Balsam durchtrinkt sind. Hieraunf

1) Pharm. Journ. and Transact. 1863 und N. Rep. f. Pharm. 1864.

2) Andere bedeutende Ansiedelungen sind: Tamanique mit 1400, Jica-
lapa mit 1200, Jajacque und Comasagua mit je 1000 Biumen.

3) Die Spanier haben bei der Besitznahme des Landes eine besondere Me-
thode zur Gewinnung des Balsames erfunden, die einfach darin be-
stand, dass sie die Biéume fillten und das junge Holz auskochten, ein
verschwenderisches Verfahren, dessen Ausiibung spiiter mit vollem Rechte
verboten wurde. Hanbury 1. c.
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len die Zeugfetzen abgenommen und in irdenen Geftissen, die
wei Drittel mit Wasser gefillt sind, ausgekocht, wobei der Bal-
als br#unliche, syrupdicke Flussigkeit zu Boden sinkt. Die
slappen geben bei diesem Auskochen niemals allen anhaftenden
am ab. Sie werden desrshalb aus der Flussigkeit herausgenom-
, in Sicke gefillt, und in diesen ausgewunden, indem an den
:n dieser Sicke Stibe befestigt werden, die man in entgegen-
tzter Richtung kriiftig dreht. Der Balsam wird hierauf gewo-
und in ,Tecomates d. h. Fruchtschalen verschicdener Ge-
1se, gewshnlich von Crescentia cucurbitina, gefillt, die mit
wnenbléttern verschlossen werden. -Behufs Herstellung besserer
:n von Balsam fullt man diesen nicht sofort in die Tecomates,
ern lisst ihn sammt dem Wasser durch einige Tage in den Ge-
n stehen, wobei sich die Verunreinigungen an der Oberfliche
Wassers ansammeln, und leicht entfernt werden konnen. Die
amgewinpung wird vom Dezember bis Mai in der Weise fort-
tzt, dass man die Blossen des Baumes, wenn sie mit Balsam
hfeuchtet sind, neuerdings mit Zeuglappen tiberdeckt, die in
gleicher Weise, wie dies eben beschrieben wurde, zur Ansamm-
und Abscheidung des Balsams bentitzt werden. Im Laufe der
nnten Periode wird dieser Process etwa zwanzigmal wiederholt.
sere Biiume lassen sich dreissig Jahre hindurch continuirlich mit
lg ausbeuten. Starke Biume, denen man mehrere Jahre Ruhe
t, konnen durch hundert Jahre ausgentitzt werden. — Auch aus
Hulsenfrichten der Balsambiume, wird, nach Hanbury durch
ressen eine helle Sorte von Perubalsam erhalten. — Ein Baum
rt im Mittel jibrlich 26 Kgrm. Balsam. Die jihrliche Ausfubr
Perubalsam aus San Salvador!) betriigt 12000 Kgr.
Im Handel unterscheidet man weissen und .schwarzen Peru-
1.
Der weisse Perubalsam wird, wie erwihnt, aus den Friich-
von Myroxylon sonsonatense gewonnen. Er bildet eine honig-
2, etwas triibe, blassgelbe Flussigkeit, riecht nach Vanille und

i Der gegenwirtig ziemlich unpassende Name Perubalsam rithrt von der
Zeit der spanischen Herrschaft in San Salvador her. Damals wurde
aller Balsam iiber peruanische Héfen nach Europa gebracht.
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Steinklee, und schmeckt bitter gewtirzhaft. Dieser Balsam hat fir
den Handel eine ganz untergeordnete Bedeutung.

Der schwarze Perubalsam ist cin braunschwarzer, hin und
wieder etwas in’s Rothliche ziehender, in dtinnen Schichten tief ho-
niggelber, syrupartig aussehender, aber dennoch ziemlich dtinnfliissi-
ger Korper von eigenthiimlichem, angenehmem, an Benzo& und Va-
nille erinnerndem Geruche und anfangs mildem, spiter scharfem,
kratzendem Geschmacke, Die Dichte des Balsams liegt zwischen
1°14 und 1-15. Das Lichtbrechungsvermbtgen desselben ist so stark,
dass Wassertropfen mit genau sphirischer Krimmung!), die darin
herumschwimmen , unter Mikroskop mit deutlichen Schattensiumen
umgeben erscheinen, #hnlich wie in Wasser schwimmende Luft-
blasen.

Die besten Sorten des schwarzen Perubalsams lassen, unter Mi-
kroskop betrachtet, keinerlei fremde Beimengungen erkennen. In
geringeren Sorten, die in dinner Schichte etwas triibc erscheinen,
habe ich unter Mikroskop zahlreiche Gewebsreste gefunden, in Form
von sehr zartwandigen, stark abgeplatteten und tiberdies stellenweise
zusammengesunkenen Parenchymzellen, die einen mittleren Durch-
messer von (-03 Millimeter zeigten. Auf Zusatz von Weingeist er-
blickte ich ferner in diesen Sorten griinliche, kornige Gebilde, die
ich als Chlorophyllkrner deutete, indem sie nach liingerer Einwir-
kung des Weingeistes verblassten. Weder die besseren noch min-
deren Sorten des schwarzen Perubalsams setzen Krystalle ab, selbst
nicht nach jahrelanger Aufbewahrung.

Im Handel kam frither hin und wieder ein sogenannter trocke-
ner Perubalsam (Opobalsum siccum, Bals. peruv. siccum) vor, der
als eingetrockneter Perubalsam gedeutet wurde ?). Diese Balsamsorte
stammt gewiss nicht von Myroxylon sonsonatense ab, sondern dirfte
von anderen Myrospermum-Arten gewonnen worden sein; sie scheint
gegenwiirtig im Handel giinzlich zu fehlen.

Fir den Export wird der Perubalsam gegenwirtig fast nur in so-

1) Ueber die Erkennung der sphérischen Krimmung von Luftblasen und
Fliissigkeitstropfen s. die Note auf p. 109.
2) Grote 1. c.
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lide ktnstliche Geflisse geftllt, hiufiger in Biichsen aus Eisenblech,
seltener in Thongefisse, die mit Leder umhtllt sind.

Die Schwankungen im Preise!) des Perubalsams haben weni-
ger in ungleichmissigen Ausbeuten als vielmebr in unregelmissigen
Zufubren ibren Grund. Die hiiufig vorkommenden Verzogerungen
in der Ankunft der Waare werden theils durch die Schwierigkeit,
die erforderlichen Mengen der Metallemballagen zu beschaffen, theils
durch den Umstand bedingt, dass die stidamerikanischen Postdam-
pfer sich weigern, Perubalsam mitzunehmen. Merkwiirdiger Weise
wird Feuergefibrlichkeit als Grund der Nichtannabme dieser Waa-
‘ren bezeichnet, ein Grund, der jedoch ganz haltlos ist. — Der
schwarze Balsam kommt stets etwas triilbe und schiiumend an und
muss erfahrungsgemiéiss erst einige Wochen lagern, um verkauft
werden zu konnen; erst dann ist er klar geworden 2).

Der Perubalsam besteht aus Cinnamein, mehreren Harzen, Zimmt-
siiure und einem in Wasser l6slichen Extractivstoff; manchmal fihrt
er auch, wie Scharling zuerst beobachtete, Styracin, den nie fehlen-
den Bestandtheil des Storax. Die Schwankungen in der chemischen
Zusammensetzung zeigen sich auch in der Verschiedenartigkeit der
Producte, - welche durch Einwirkung von Kali erhalten werden.
Kachler konnte in dem durch Kali aus dem Balsam abgeschiedenen
rohen Oel bloss Zimmtsiure-Benzillither nachweisen, wihrend Mare
Delafontain?) darin auch Zimmtséiure-Zimmtither aufgefunden hat.
Der Balsam reagirt sauer, und auch Wasser, mit welchem man den
Balsam schiittelt, zeigt schwach saure Reaction in Folge von Auf-
nahme kleiner Mengen von Zimmtsiure.

Das Cinnamein ist eine farblose Flissigkeit von aromatischem
Geschmack, 16st sich in Aether und Alkohol und hat die Zusammen-
setzung C,¢H, ,0,. '

Die Harze, von welchen eines in Alkohol leicht- das andere
schwerldslich ist und von 75 proc. Alkohol nicht geldst wird, sollen

1) Im Jahre 1868 schwankten die Preise des Perubalsams auf dem Lon-
doner Markte zwischen 8 und 13 sh. per Pfd.

2) Commerciell-statistische Beilage zu dem Preiscourant von Gehe et Cie.
in Dresden. 1869.

3) Zeitschrift fiir Chemie 1869. p. 156.
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nach Fremy!) Hydrate des Cinnameins sein. Ncuestens hat
J. Kachler?) nachgewiesen, dass das Harz des Perubalsams mit
Kalihydrat oxydirt, Benzoesture und Protocatechuséiure liefert.

Der Perubalsam 16st sich nach Pfaff in absolutem Alkohol véllig
auf, und lésst sich mit kleinen Mengen (hochstens 25 Proc.) Copaiva-
balsam und (hochstens 12 Proc.) Terpenthinl3) mischen. Mandelsl
16st nach Pfaff die Hilfte des Balsams auf.

Der Perubalsam wird, wie oft béobachtet wurde, mit Copaiva-
balsam und fettem Oel verfilscht. Ulex %) hat ein einfaches Mittel
angegeben, um diese Verfilschungen nachweisen zu konnen. Zehn
Tropfen des zu untersuchenden Perubalsams werden mit zwanzig
Tropfen concentrirter Schwefelsiure gemengt und das Gemenge mit
Wasser gut ausgewaschen. War der Balsam rein, so entsteht aus
dem Gemenge alshald ein sprides brtichiges Harz; war Copaivabal-
sam zugegen, 80 entwickelt sich schwefelige Siure, die am Geruche
leicht zu erkennen ist; bei Gegenwart eines fetten Oeles bildet sich
eine schmierige, nicht erhiirtende Masse.

Der Perubalsam wird in der Parfumerie, zur Bereitung des Chry-
sams der katholischen Kirche und als aromatischer Zusatz zu ge-
ringeren Chocoladesorten statt Vanille angewendet. Nach Kachler
ist dieser Korper ein sehr gutes Material zur Darstellang von Benzil-
alkohol. 100 Theile Balsam liefern 20 Theile Benzilalkohol, 46 Th.
rohe Zimmtsdure und 32 Th. Harz.

13) Tolubalsam.

Der Tolubalsam wird von Myroxylon toluiferum Humb. Bonp.
et Kunth. (Myrospermum toluiferum Rich.), einer baumartigen Papi-
lionacee des nordwestlichen Siidamerika, vornehmlich bei Mercedes,
Plato und Turbaco, in geringerer Menge auch bei Tolu gewonnen.
Die Methode der Gewinnung besteht nach den Berichten von Weir
vom Jahre 1864 darin, dass man Locher in die Stimme bohrt, aus

1) Ann. Chim. et Phys. 70. p. 180.

2) Sitzungsberichte der Wiener Akademie der Wissensch. Bd. 59 Mirz-
heft. 1869.

3) Stolze. Berliner Jahrb. 25. 2. p. 24.

4) S. Grote L c.
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n alsbald ein Balsam ausfliesst, den man in Flaschenkirbisse
asse) fillt, in welchen er alsbald zu erstarren beginnt?).

1 Handel erscheint der Tolubalsam gewdhnlich als halbweicher
* von bréunlicher ins Graue geneigter Farbe, der zwischen den
n vollig erweicht und sich wie Wachs kneten ldsst. Dtinn-
ete oder geschnittene Stticke dieses Korpers sind durchscheinend,
lass graugelber Farbe, mit briunlichen Punkten mebr oder
- reich durchsetzt, die unter Mikroskop gesehen, fast durch-
* als Gewebsreste sich darstellen. Mit der Zeit erstarrt dieser
* zu einer rothbraunen Masse, die sich leicht zu einem blass-
Pulver zerreiben lisst. Der Geruch, sowohl des weichen als
wren Korpers ist angenebm, eigenthtimlich, entfernt an Vanille
nd, der Geschmack ist schwach aromatisch, weder scharf noch
id, die Dichte betrigt nahezu 1-2.

1 diinn geschnittenes Pliittchen oder ein Splitter des Korpers

Fig. 20.

serung 200. Krystalle im Tolubalsam; bei Betrachtung eines
diinnen Splitters, welcher in Oliventl eingelegt wurde.

; sich, im polarisirten Lichte betrachtet, als zum Theile aus
brechender Substanz zusammengesetzt. In einer homogenen
hen Grundmasse liegen grosse monoklinische Krystalle (Zimmt-
gewthnlich Prismen von eigenthtimlich corrodirtem Aussehen,

"lickiger 1. c. p 92.
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welches entschieden dadurch hervorgerufen wurde, dass die bereits
ausgebildeten Krystalle spiter, entweder in Folge von Temperatur-
dnderungen oder durch Auflésung, in ibrerPeripherie an Substanz ein-
biissten. Die Krystalle lassen sich auch dadurch ersichtlich machen,
dass man eine kleine Quantitit des Balsams auf der Objectplatte
mit schwachem Alkohol behandelt. Hierbei wird das Harz viel
frither als die Krystalle aufgeltst.

Der weiche Tolubalsam verhélt sich unter Mikroskop, nament-
lich bei Behandlung mit Reagenticn, anders als der vollig er-
starrte. KErsterer wird durch Weingeist nur wenig angegriffen , die
durch und durch von Rissen durchsetzte Substanz fliesst in eine
klare, homogene Harzmasse zusammen, in welcher die genannten
Krystalle ersichtlich werden; letsterer wird hingegen von Weingeist
rasch zerstort, indem das Harz in tiberaus kleine weiche, in der
Flussigkeit sich nicht auflosende Ballen zerlegt wird, welche die leb-
hafteste Molekularbewegung zeigen. In dieser lebhaft, vibrirenden
Masse erscheinen die Krystalle. Dem freien Auge gibt sich die ge-
nannte Zersetzung des Balsams durch eine deutliche milchige Triib-
ung zu erkennen. ‘

Schmilzt man den Tolubalsam vorsichtig auf dem Objecttriger,
und hilt man hierbei die Probe durch ein Deckgldschen bedeckt, so
schmelzen die Krystalle und verlieren sich in der Grundmasse; am -
Rande der Schmelze sammelt sich wenigstens ein Theil der Kry-
stalle in Form eines aus feinen Nadeln bestehenden Sublimates. In
der vollig geschmolzenen aber nicht weiter erwirmten Masse des
Balsams krystallisirt ein anderer Theil in Form kleiner oblong-sechs-
seitiger Tafeln heraus. Fltickiger') hat beobachtet, dass der ge-
schmolzene Tolubalsam véllig formlos erstarrt. Die Differenz zwi-
schen seinen Beobachtungen und meinen hat gewiss darin ihren
Grund, dass Fltickiger das Object nicht bedeckt hielt und lange .
erwirmie, wobei die aus flichtiger Substanz bestehenden aber kry-
stallisirbaren Substanzen sich verfliichtigten.

In allen (besonders reichlich in den geringeren) Sorten des To-
lubalsams kommen Gewebsreste vor. Man kann sie auf -zweierlei
Weise ersichtlich machen; entweder dadurch, dass man eine kleine

1) L c p. 92
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itdt des Balsams auf der Objectplatte erwirmt, oder mit Wein-
, am besten mit rectificirtem Alkohol behandelt. Am h#ufigsten
kleine Sticke von Holzgewebe auf, bestehend aus Porenge-
| mit einem mittleren Durchmesser von 0:022 Millim, reich ent-
Iten Markstrahlen und ddnnwandigen Holzparenchym- und Holz-

Alle Bestandtheile des Holzgewebes sind sehr wohl erhalten
ieigen im durchfallenden Lichte eine hellbraune Farbe. Ausser-
findet man darin noch Fragmente von Oberhaut und dickwan-
1 Parenchym; endlich grosse einzellige, dinnwandige Haare.

Jer Tolubalsam erweicht bei 30° C. und schmilzt bei 60—65°C.
st sich vollstiindig in Alkohol und Chloroform, nur theilweise
ther. Von #therischen Oelen und Schwefelkohlen-
"wird er nur wenig angegriffen, wodurch er sich beinahe
dlen #hnlichen Substanzen, von denen die billigeren nicht sel-
1 seiner Verfilschung angewendet werden (z. B. Colophonium !)),
unterscheiden lisst.

ir besteht aus Tolen, Zimmts#iure, Benzoésiiure und mehreren
m 2). _

d)as Tolen ist ein #therisches Oel von der Zusammensetzung
1y Welches bei 160 —-170° C. siedet. Aus diesem Korper sollen,
Scharling’s Vermuthung, die Harze und die beiden gennann-
Suren hervorgehen. Die Menge des Tolens betriigt gewtshnlich
twa 1 Proc.

ie Harze sind noch ungentigend untersucht 3).

14) Sterax.

Jer Storax und die storaxihnlichen Balsame stammen durch-
von Liquidambar-Arten, Biumen aus der Familie der Balsami-
b, nicht aber auch von Styraceen, wie nicht selten selbst noch
uerer Zeit behauptet wird.

Vgl. Grote 1. c. p. 19 und Flickiger L c. p. 92.

Cinnamein, welches angeblich im Tolubalsam vorkommen soll , fehlt
darin vollig, wie Scharling zeigte.

Ueber die Harze des Tolubalsams s. Scharling (Ann. d. Pharmacie
Bd. 97, p. 88.

s
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Den griindlichen Untersuchungen Hanbury’s !) zufolge wird
der gegenwiirtigz im Handel vorkommende Storax ausscliliesslich von
Liquidambar orientale Mill. (= L. imberbe Ait.), einem im siidlichen
Kleinasien und nordlichen Syrien auf Rhodus und Cypern vorkom-
menden Baume gewonnen. Hanbury’s Untersuchungen sind durch die
"Beobachtungen Unger’s und Kotschy’s vollkommen betitigt wor-
den 2). Die Storaxgewinnung wird vorztiglich im stidwestlichen
Kleinasien betrieben, wo der Baum wilderbildend auftritt. Liquidam-
bar orientale hat viel Aebnlichkeit mit der Platane und wirft, wie
diese, die Borke ab. Die durch die abgetallene oder kiinstlich abge-
nommene Borke blossgelegte jingere Rinde ist der Sitz des Balsams,
der nach Unger’s 3) Beobachtungen durch chemische Metamorphose
des Rindengewcbes entsteht. Dieser Theil der Rinde wird vom
Stamme abgelost und der darin enthaltene Balsam durch Ausschmel-
zen in warmem Wasser  abgeschieden. Der so erhaltene Balsam
kommt als flissiger Storax (Styrax liquidus) in den Handel und
wird theils als solcher zu gewerblichen und medizinischen Zwecken
verwendet , theils zur Darstellung von zwei Kunstproducten, dem-
Storax in Kérnern und dem gemeinen Storax (Styrax cala-
mitus) verwendet. Ersterer ist ein gekorntes Erstarrungsproduct
des flissigen Storax, letzterer cin Gemenge von fliissigem Storax mit
werthlosen trockenen Pflanzenstoffen.

Der fliissige Storax ist eine graubraune, mit dunkleren Punk-
ten durchzogene breiige Masse von eigenthtimlichen, angenehmen, an
Vanille erinnernden, beim Erwirmen zimmtartigem Geruche und et-
was kratzendem Geschmacke. Die Dichte dieses Korpers ist grosser
als 1, das Lichtbrechungsvermiogen geringer als jenes der Stirke,
indem das Amylum des Weizens, der Kartoffel u. s. w., in dem Bal-
sam liegend, mit grosser Schiirfe und mit deutlichen, durch totaleRe-
flexion hervorgerufenen dunklen Sdiumen hervortritt. — Nach jah-
relanger Aufbewahrung wird der Storax ziher, homogener im Aus-
sehen, dunkler in der Farbe, niimlich braunschwarz, in’s Grtine
ziehend , und wohliriechender.

1) Pharm. J. a. Trans.: Petermanu, geographische Mittheilungen 1857,
p. 286. .
2) Die Insel Cypern p. 413.
3) Die Insel Cypern p. .416 fid:
Wiesner, Gummi und Harze etc, 12
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Unter dem Mikroskop erscheint der Balsam aus meist sehr klei-
nen Balsamballen zusammengesetzt, die theils mit Flissigkeitstropfen
(Wasser?), theils mit Zimmtséurekrystallen mehr oder minder reich
untermengt sind. Am besten eignet sich als Priiparationsflissigkeit
zum mikroskopischen Studium des fliissigen Storax ein fettes Oel, da
dieses den genannten Ktrper so gut wie gar nicht verindert. Der
flissige Storax enthidlt hiufig vegetabilische Gewebsreste. Flicki-
gler!) beobachtete darin verdickte Bastrshren; ich habe zumeist Reste
von parenchymattsem Gewebe aus der Mittelrinde von Liquidambar
orientale in diesem Balsam aufgefunden. Auf dem Objecttriiger méissig
erwirmt, krystallisirt am Rande der flissigen Balsammasse das Styra-
cin in Form federiger oder spiessiger Krystalle heraus, wie zuerst
Fliickiger?) beobachtete. Lange aufbewahrter Storax besteht nicht
mehr, wie frischer, aus Balsam-Ktigelchen, sondern bildet eine ho-
mogene , hellbraune Grundmasse, in welcher grosse, monoklinische
Prismen von Zimmtsdure, in schwach corrodirtemZustande, und Kry-
stallenadeln von Styracin in grosser Masse eingebettet liegen. Erhitzt
man solche alte Storaxsorten auf dem Objecttriiger, so bildet sich
bei rascher Abktihlung ausserhalb des Deckglases ein reicher Be-
schlag von krystallinischer Zimmtséure.

Der Storax in K6rnern bildet beinahe vollig erhirtete, zwi-
schen den Fingern gehaltene, klebrig werdende Korner von glatter,
glinzender Oberfliche und braunschwarzer Farbe. Unter Mikros-
kop untersucht, stimmt er mit den lange aufbewahrten Sorten des
flissigen Storax tiberein, nur ist er minder reich an Krystallen.

Der gemeine Storax bildet eine dunkelbraune, humusartige
pulverige oder zusammengebackene Masse, die nach lingerer Aufbe-
wahrung Ausblihungen von Zimmtsiurekrystallen zeigt. Der Geruch
dieser Sorte ist schwiicher als der des fliissigen Storax, oft deutlich
zimmtartig; h#ufig ist ein unangenehmer Beigeruch, von den Zer-
setzungsproducten der beigemengten Pflanzentheile herrithrend, be-
merkbar. Die Gewebsreste bilden, in Wasser fein vertheilt, braune
- unformliche Massen; durch Auskochen in Alkohol und hierauffol-
gende Bebandlung mit verdinnter Chromséure, der etwas Schwefel-

1) L c. p. 86.
?) L c. p. 87,
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giure zugefigt wurde, lassen sich die Structurverhiltnisse dieser
Pflanzenreste leicht erkennen. Die Beimengungen bestehen entweder
aus der zur Darstellung des flussigen Storax bereits verwendeten
Rinde ') des Liquidambar orientale , oder aus Sigespinen gemeiner
Laubholzer ; in einzelnen Sorten fand ich in diesem Storax grissere
Mengen von Zimmtrinde (Cinnamomum zeylanicum Blume), die aber
frither ihre aromatischen Bestandtheile beraubt wurde, und wahrschein-
lich friher zur Darstellung von Zimmtdl diente. Den friher erwihnten
zimmtZhnliche Geruch habe ich nicht nur an den mit Zimmtrinden ver-
setzten, sondern auch an jenen Sorten des Storax calamitus gefunden,
die mit der Rinde von Liquid. orient. gemengt waren. — Die Berei-
ting des gemeinen Storax wird vorziglich in Triest betrieben.

Mit dem Storax nahe verwandt ist das wohlriechende Harz der
Altingia excelsa Noranha (= Liquidambar Altingianum Blume.),
eines westjavanischen Baumes, genannt Rasamala. Das anfangs ho-
nigartige Harz tritt aus Rindenrissen hervor und erhirtet in spalten-
formigen Hohlen, welche in den oberen Partieen des Stammes vor-
kommen. Das Harz heisst Kandai (sundanesisch) und wird von den
Javanen wie Benzoé bentitzt?). Vom Rasamala und von Liquidambar
tricuspis Miq. wird auf Sumatra ein Balsam abgeschieden, welcher
daselbst als Sigedungdung (auf dem Berge Talang) und Macendung
(auf dem Merapi) bekannt ist, und aus dem Inneren der Stimme
gewonnen wird 3). Ferner ist hier der Balsam der in Nord- und
Centralamerika vorkommenden Liquidambar styriciflua L. zu nennen.
Die letztgenannten Korper fehlen im europiischen Handel noch giinz-
lich ; der letztere ist auch im amerikanischen Handel nur selten an-
zntreffen ).

1) Diese Rinde kam friither hiufig, jetzt nur selten als Cortex Thymiama-
tis im Handel vor. In der griechischen Kirche wird sie neben Weih-
rauch zum Réuchern beniitzt. (Flickiger 1. c. p. 85).— In neuerer
Zeit kommt als cort. Thym. -haufig statt der genanntenRinde ein Kunst-
product in den Handel, welches aus Hobelspinen, die mit flissigem
Storax versetzt und dann gepresst wurden, besteht. (Berg, l c.
p. 597.

2) Junghuhn, Java, 1852, p. 322.

3) Miquel, Sumatra 1. c. p. 88.

4) Parrish, Practical Pharmacy Philadelphia 1859, p. 353.

12 *
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¢ der Alten scheint vom Storax officinalis gewonnen
in, von welchem Baume Landerer auch den mo-
. ableitet, eine von Hanbury, Unger und Kotschy
erlegte Angabe. Der ursprtingliche Storax calamitus, wel-
men entsprechend, in Rohr eingehtillt versendet wurde,
langer Zeit im Handel fehlt, scheint indess in der That
ix officinalis herrlihrender Balsam gewesen zu seinl).
Angaben uber die Geschichte dieses Balsams finden sich
mnd Kotschy 2).

ax lost sich zum Theile in Alkohol, vollstindig in Ae-
girt sauer. Er besteht aus Styrol, Metastyrol, Styracin,
Farbstoff und Wasser 3).

ol, Cinnamen, Cynamol, ein bei gewohnlicher Tem-
ger Kohlenwasserstoff von der Zusammensetzung CgHy,
uptmasse des Storax. s siedet bei 146° C., hat ein
rewicht von 0.924, besitzt den Geruch und Geschmack
und lost sich in Aether und Weingeist.

istyrol, mit dem Styrol isomer, kommt in weit geringerer
ieses im Storax, vor. Nach Kowalewsky %) betriigt
sser Substanz im fliissigen Storax gewthnlich nur 1:6—2-8
ist ein in Aether und Alkohol unléslicher, stark lichtbre-
-erisirbarer Kérper von derDichte 1:054. Durch Erhitzen
n Metastyrol tiber.

-acin hat die Zusammensetzung 8:%;00}0, ist mithin

Zimmtither. Diese krystallisirende, schon bei 38° C.
Substanz, ist in Wasser unldslich, in Aether und Wein-
geruch und geschmacklos.

mtsdure findet sich im flissigen Storax theils in Styrol,
sser aufgelost vor. Ihre Menge betrigt 6 —23 Procent.

igerl c. p. 87.

1 Cypern p. 411.

Iteren Angaben soll im Storax auch Benzoéséiure vorkommen.
onastre Journ. Pharm. 16, p. 88 und 17, p. 45.)

’harm. 120 p. 66.
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Im festen Storax (Storax calamitus und St. in granis) tritt sie in
krystallisirter Form auf.

Mit concentrirtem Kali bildet der Storax zimmtsaures Kali und
Styron, einen Korper von ders Zusammensetzung CoH, ,0; durch Ein-
wirkung oxydirender Mittel, wie Chroms#ure, Salpetersiure u. s. w.,
auf Storax bilden sich Benzoéséiure, Bittermandelé! und Blausiure,
nebst kleinen Mengen von Pikrinséure !).

Storax wird in der Parfimerie und medizinisch verwendet.

15) Benzoé.

Dieses Harz stammt von Benzoin officinale Hayne (= Styrax
Benzoin Dryand.), einem zu den Styraceen gehtrigen Baume, welcher
tiber Cambodgia, Siam und Cochinchina, ferner iiber Sumatra, Java
und Borneo verbreitet ist. Aber bloss in den genannten Lindern
Hinterindiens und in Sumatra wird der Baum auf Benzo& ausge-
beutet. Die weitanus grisste Menge dieses Stoffes liefert gegenwir-
tig Sumatra, besonders die ostlichen und nordlichen Distrikte, die
Batak-Districte, wo der Baum theils wild vorkommt, theils ange-
pflanzt ist. Die Kaminjanpflanzungen (Benzo&pflanzungen) stehen
auf Reisfeldern in den Kiistengegenden, wihrend die wildwachsen-
den Béiume im Innern der Insel auf einer Seehshe von 300—1000
Fuss vorkommen 2).

Das Harz fliesst freiwillig aus den Stimmen aus, reichlich
jedoch erst, nachdem die Rinde durch Einschnitte verletzt wurde.

Nach Schomburg 3) hat die freiwillig ausfliessende Benzo&
einen intensiveren Geruch, als die nach dem Einschneiden ausstrs-
mende. Behufs Benzoégewinnung werden die Biume entweder bloss
verwundet, oder vollig preisgegeben. Im ersteren Falle werden die
gewohnlich 5—6 Jahre alten Stimme bis zu ihrem 20.Jahre alljihr-
lich mehrmals von der Krone aus schief nach unten durch Ein-
schnitte verletzt 4). Nach Marsden?3) beutet man die Benzoé-

1) Will und Bottger (Annal. d. Pharm. 58, p. 274). Gmelinl c.
VI. 643 und VII, p. 1800.

2) Miquel, Sumatra p. 72 fid.

3) Buchner’s Rep. XI. p. 206.

4) Duplessy, I. c. II. p. 352.

5) The history of Sumatra. London 1811.
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b#ume auf Sumatra vom 7. Lebensjahre an, wenn die Stimme einen
Durchmesser von 7 bis 8 Zoll erreicht haben, bis zum 12. Jahre,
aus, indem man in die Rinde Einschnitte macht, aus welchen ein
in wenigen Tagen erhirtender Harzsaft herausfliesst. Die besten
Sorten erhilt man in den ersten drei Jahren. Das Product ist weiss-
lich bis gelblich und sehr woblriechend. Bei den spiteren Ernten
erhilt man immer dunklere und dunklere Producte. Nach einer 10—12-
jdhrigen Ausbeute kann keine taugliche Benzo& mehr gewonnen wer-
den. Auch pach Duplessy wird das Product bei den spiteren
Ernten immer dunkler. Nach diesem Autor soll der aus kiinstlichen
Einschnitten hervortretende Hrazsaft stets klar und -farblos sein und
erst bei der Erhéirtung an der Luft Farbe annehmen. — Nach Mi-
quel werden die Benzotbdume jihrlich viermal angeschnitten. Die
besten Producte nennen die Eingebornen Kopf, die geringsten Fuss,
eine Bezeichnung, die sie auch beim Kampfer anwenden !). —

Die Benzoé& besteht entweder aus losen Stticken (Thr#inen), oder
gie ist aus einer kornigen oder colophoniumartigen Grundmasse, in
welcher griossere oder kleinere, homogene, helle Kirner eingebettet
liegen, zusammengesetzt. Die Benzot ist ein Gemenge von aniso-
tropen und isotropen Substanzen, wie sich durch das Polarisations-
mikroskop erweisen lisst. Die Menge der anisotropen Substanz ist
in verschiedenen Sorten eine verschiedene, stets tritt sie aber in weit
geringerer Menge , als die isotrope Substanz auf. In einigen Sorten
finden sich deutliche Krystalle vor. Die Farbe der Benzo& gebt vom
reinen Milchweiss bis in’s tiefe Chokoladbraun alle moglichen
Nuangen durch. Die Dichte der homogenen Partieen ist etwas gros-
ser als die des Wassers, die Hiirte hther als die des Fraueneises.
Der charakteristische Geruch der Benzo& ist hinléinglich bekannt.
Der Geschmack ist aromatisch, stets etwas susslich und kratzend.
Mindere Sorten sind mit Pflanzenresten durchsetzt.

Seit langer Zeit unterscheidet man im Handel dréi Sorten, nim-
lich : Benzo& in Thrinen, Mandelbenzo& und gemeine oder Block-
benzo& 2). In neuerer Zeit, seit etwa 10 Jahren, kommt noch eine
vierte, in chemischer Beziehung sehr interessante Sorte, die Penang-
oder Sumatra-Benzo& auf den europ#ischen Markt3).

1) Miquel, Sumatra p. 73.
2) Duplessy L c. IL p. 354.
3) Bergl c. p. 574. Flickigerl c p. 62,
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Die Benzo& in Thrénen bildet opalartige, milchweisse Tropfen,
welche nach lingerem Liegen eine rothlich gelbe Farbe annehmen,
oder flache, einen Centimeter dicke Sticke von schwacher Wolbung
(sogen. Siambenzo&). In der Regel ist diese Sorte aussen gelbroth-
lich, innen weiss. Bis auf geringe Einschliisse von Holz- und Rinde-
stickchen ist sie homogen. Im polarisirten Lichte erkennt man, dass
diese Sorte eine kleine Menge von anisotroper Substanz enthilt.

Die Mandelbenzo& besteht aus opalartigen Kornern, welche
im Ansehen mit der Substanz der Thrinenbenzoé tibereinstimmen,
und einer rothlichbraunen feinkdrnigen Grundmasse, welche die Kor-
ner mit einander verbindet. Letztere haben gewthnlich einen Durch-
messer von 05—1, manchmal von 2—3 Centimeter. Sowohl die
Grundsubstanz als die sogenannten Mandeln sind ziemlich reich an
anisotroper Substanz. Diese und die vorige Sorte kommen vorzugs-
weise ans Siam.’

Die gemeine Benzo& kommt in grossen Blocken im Handel
vor, welche #usserlich noch Reste oder Eindrticke von Monokotylen-
blittern oder Packtuch'), mit welchen umhtllt sie dem Transporte
tibergeben werden, zeigen; das Innere dieser Sorte ist mit verschie-
denen vegetabilischen Organ- und Gewebsresten durchsetzt. Auch diese
Sorte besteht, wie die vorhergehende, aus Kornern (Mandeln) und einer
Grundsubstanz. Die Menge der Mandeln tritt aber stark zuriick ge-
gentiber der Masse der Grundsubstanz. Die Mandeln haben eine
hochst verschiedene Grusse, eine gelbrithliche Farbe; innen sind sie
weniger als aussen gefiirbt. Die Grundsubstanz bildet eine roth-
braune, glinzende, kornige, splitterig brechende Masse, welche oft
ansehnliche Strecken hindurch von grossen Poren durchsetzt ist.
Die Mandeln enthalten reichliche, die Grundmasse hingegen nur
spirliche Mengen anisotroper Substanz in Form deutlicher, nadelfor-
miger oder prismatischer Krystalle (Benzoesture) auf. Diese Ben-
zoésorte kommt tiber Calcutta nach Europa, weshalb sie anch den
Namen Calcuttabenzot erbalten hat.

Die Penang oder Sumatrabenzo& besteht aus einer matten,
chocoladebraunen Grundmasse, in welcher zahlreiche, opalartig glin-

1) Nach dem mir vorliegenden Materiale besteht das zum Verpacken der
Benzoe dienende Packtuch aus Jute.
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iggelbe, innen weissliche Krner eingebettet sind.
huet sich durch einen an Storax erinnernden Geruch
Benzoésorten aus. Grundmasse und Mandeln sind
3 Krystalle (von Zimmtsiure ?) vollig aus isotroper
nengesetzt. Vegetabilische Organ- und Gewebsreste
in geringer Menge auf. Abdricke von Blittern oder
1 an dieser Sorte stets, da sie in Holzktibel einge-
Jandel gebracht wird.
ilianischen Abtheilung der letzten Pariser Ausstellung
éartiges Harz, ausgestellt. Es wird, dem brasiliani-
sscatalog !) zu Folge, von Styrax benzoin in der Um-
ia formosa gewonnen, und bildet einen nicht uner-
Isartikel.

besteht vornehmlich aus Harzen, welche in Alkohol
als Alpha- und Beta-Harz beschrieben wurden; ferner
eine kochende Losung von kohlensaurem Natron aus-
, Gammabarz genannt. Ausserdem enthilt sie 12 bis
Benzo&siure, in einigen Sorten géinzlich oder zum Theile
¢ substituirt. In den besten Benzoésorten von Suma-
immtséure, in den mittleren Zimmt- und Benzoéséure,
braunen Sorten bloss die letzten vor 2). Die schime
von Siam fiihrt nach Aschoff 3) nur Benzoésiure,
r %) spiter bestitigte. Bittermandeldl kommt in den
sht vor, obwohl, wie Hlasiwetz %) zeigte, dieser
Benzogharzen im innigsten Zusammenhang steht und
enzoéharzes aus dieser Substanz auf synthetischem
werden kann.
harze haben untereinander eine grosse Aehnlichkeit.
irenden chemischen Individuen scheinen, trotz vieler
sich hiertiber in der Literatur finden, noch nicht mit
mt zu sein 8).
wum Brasilien ect. p. 81.
| Lautemann, Annal. Pharm. 119, 136.
-albl. 1864, p. 650.
nosie p. 63.

Chem. und Pharm. Bd. 139 p. 89.
ahlreichen diesbeziiglichen Untersuchungen s. Gmelin l.c.
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Die Siambenzo& schmilzt schon bei 75°C., die tibrigen Sorten
zwischen 80 und 90° C. Bei den Benzo&sorten mit Mandelstructur
hat die Grundmasse einen hoheren Schmelzpunkt, als die Mandeln.

Durch Einwirkung von schmelzendem Kalihydrat auf Benzoé
werden Benzo&siiure, Paraoxybenzoésiiure, Brenzcatechin und eine
Verbindung von Paraoxybenzoésiiure mit Protocatechusiure (C,Hq0,
~+ C;Hq0,) gebildet, wie Hlasiwetz und Barth 1) zeigten.

Das Benzoé wird in der Fabrication von Parfimeriewaaren nicht
nur zur Herstellung wohlriechender Essenzen, Pomaden, Ré#ucher-
mitteln, sondern auch zur Reinigung thierischer Fette, welche Bli-
thengertiche aufnehmen sollen, benutzt. Sie dient ferner zur Dar-
stelling von Benzoésiure und Anilinblau. Auch im Zeugdrucke wird
sie neuestens angewendet.

16. Drachenblut.

Das unter dem Namen Drachenblut bekannte Harz stammt von
mehreren Pflanzen aus den Familien der Smilaceen, Dalbergieen, Eu-
phorbiaceen und Palmen.

In Betreff der Abscheidung dieses Harzes sind zu nennen, von
Smilaceen: der Drachenblutbaum Dracaena Draco L. (canarische In-
seln und Socotora) und D. australis (Indien —?); von Dalbergieen:
Dalbergia monetaria L. (Surinam), Pterocarpus santalinus Lin. fil.
und indicus Willd (beide in Ostindien), Pterocarpus Draco L. (West-
indien) ; von Euphorbiaceen: Croton Draco Schlecht. (Mexiko), C.
hibiscifolius Kth. (Neugranada) , endlich von Palmen die Rotangart
Calamus Draco Willd. (Hinterindien, Molukken, Sumatra).

Gegenwiirtig spielt im Welthandel bloss das von Calamus Draco
gewonnene'Harz eine Rolle; das canarische Drachenblut, wel-
ches die Stimme der Drachenblutbiume iberdeckt, und das west-
indische, welches sich theils aus den Frtichten, theils aus der
Rinde abscheiden lisst, kamen ehemals hiufiger auf den Markt, ge-
genwirtig scheinen beide Sorten, wenigstens im européischen Han-
del, zu fehlen. Das Drachenblut der anderen genannten Pflanzen
hat nur h&chstens eine locale Bentitzung gefunden 2).

1) Sitzungsber. der Wiener Akad. d. W. 51, p. 160 fid.
2) Vgl. hieriiber Duplessy: Des végétaux résineux Paris 1802 T. IV.
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Das Harz von Calamus Draco wird aus den Friichten dieser
Palme dargestellt und ist im Handel als ostindisches Dra-
chenblut bekannt. Gewdhnlich werden die mit Schuppen bedeck-
ten Friichte abgenommen und tibcr freiem Feuer erwiirmt, wobei
ein Harz zwischen den Schuppen hervordringt, welches, in Stangen-
form gebracht, und mit den Bliittern verschiedener Monokotylen
iberbunden, in den Handel gesetzt wird. Der Rtickstand wird zu-
sammengeknetet und liefert eine geringere Sorte von Drachenblut. —
Wo die. Gewinnung dicses Harzes rationeller betrieben wird, nimmt
man das freiwillig zwischen den Fruchtschuppen austretende Harz
ab und knetet es in Kugeln von 1 — 2 Centimeter Durchmesser !),
die mit dinnen aus Palmenbliittern geschnittenen Streifen nach meh-
reren Richtungen fiberbunden werden. Diese Kugeln bilden die vor-
zliglichste Sorte von Drachenblut und sind im Handel als Drachen-
blut in Thriéinen anzutreffen, eine Sorte, die ibrigens ebenso wie
alle tibrigen vielen Verfilschungen mit andern geringen im Werthe
stehenden Harzen, besonders Dammar, und andere Substanzen, wie
Gummi, das mit Fernambuk gefirbt wurde 2), ausgesetzt ist. Die
vom freiwillig ausgetretenen Harze befreiten Frichte werden mit
Wasserdimpfen behandelt, wobei ein Harz hervordringt, welches zu
backsteingrossen Kuchen geformt das Kuchen-Drachenblut des
Handels liefert. Die zurtickbleibende Masse wird entweder zusam-
mengeknetet und bildet dann das Drachenblut in Massen, oder
aber es wird zerkleinert, Uber freiem Feuer erhitzt, wobei eine

p. 43 fid. Scherzer: Reise .der Osterr. Fregatte Novara. Stat. com.
Theil, Wien 1865 II. p. 179. Berg L c. p. 583. Catalogue des colon.’
franc. Exp. univ. 1867 p. 73 ff. Die in der letzgenannten Schrift ent-
haltene Angabe, dass Dracaena australis in Indien Drachenblut liefert,
scheint auf einem Irrthum zu beruhen. Als Dracaena australis ist in
der Literatur nur eine von Hooker aufgestellte Species aufzufinden,
welche identisch ist mit Dracaena obtecta Graham, Dr. Dracaenopsis
Planchon, Cordyline australis Endl.,, einem neuholléindischen Ge-
wiichse.

1) Im franzdsischen Handel scheinen grossere Thrinen vorzukommen. Nach
Chevallier (Diction. des altérations etc. IL. p. 287) haben die Thréinen
einen Durchmesser von 2—4 Centim.

2) S. hierilber Chevallier 1. c. p. 288.
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Schmelze gewonnen wird, die durch THcher geseiht, zu Stangen-
Drachenblut geformt wird. Der hierbei erhaltene Rickstand ist
hinfig noch als eine ganz geringe Sorte von Drachenblut im Han-
del anzutreffen. Auf Sumatra werden die Ntsse des Drachenblut-
baumes erst abgenommen, wenn das an den Friichten vorkommende
Harz ganz trocken und brtichig geworden ist. Die Ntisse werden
dann zumeist in einen Sack gethan uund durchgeschtittelt, wobei das
Harz abfillt und durch Siebe gereinigt wird. Das so erhaltene Pro-
duct wird hieranf entweder durch Sonnenhitze oder durch heissen
Wasserdampf erweicht und in kleine cylindrische oder kugelige Sttick-
chen geknetet, und nach erfolgter Erstarrung mit Palmenblitter
tiberbunden. Hierzu werden auf Sumatra nur die Blitter von Li-
cuala-Arten ') verwendet. Mindere Sorten werden darch Auskochen
der zerpressten Friichte erbalten 2). Sebr hiufig scheint auf Suma-
tra das Drachenblut mit weissem Dammar versetzt zu werden,
der mit Hulfe von kochendem Wasser dem Drachenblute bei-
gemengt wird, da Marsden3) bloss diese Erzeugungsweise des
Drachenblutes auffithrt. Nach ilteren Angaben (Rumphius) soll
auch Wachs zur Verfiilschung des Drachenblutes verwendet werden?).

Die besseren Sorten dieses Harzes bilden homogene, braunrothe
bis schwarzrothe Massen von lebhaft blutrothem Strich; sie sind fur
das freie Auge vllig undurchsichtig , auf frischer Bruchfliiche matt
und haben eine Dichte von nahezu 1.2. Sie sind geruchlos, haben
einen eben nur merklichen stisslichen Geschmack, und zerfallen ge-
kaut in eine feine mehlige Masse. Gribere mikroskopische Splitter
sind bei 3bOmaliger Vergriosserung im durchfallenden Lichte noch
roth gefiirbt; aber selbst die kleinsten bei dieser Vergrisserung noch
wahrnehmbaren Kornchen haben noch eine erkennbare gelbliche
Firbung. Diese Kornchen befinden sich im Wasser in schwacher

1) In den Districten Sumatra’s, in welchen Drachenblat gewonnen wird,
némlich ‘in den Provinzen Djambi und Palembang, kommen von den
6 bis jetzt anf Sumatra bekannten Licuala-Arten bloss L. elegans Bl
und L. nana Bl vor. S. Miquel, Sumatra, p. 264 und 591.

2) Miquel L. c. p. 79.

3) Flor. Ned. Ind. IIL. p. 97.

4) Miquel L c. p. 79.
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Molekularbewegung. Grtbere Splitter dieser Sorten auf der Object-
platte mit Weingeist behandelt, lassen Zellgewebsreste in Form von
rothlichen Fetzen zurtick, die aber bereits so weit in der Desorgani-
sation vorgeschritten sind, dass sich ihre Abstammung nicht mehr
ermitteln ldsst!).

Mindere Sorten sind tief rothbraun, manchmal stellenweise griin-
lich, deutlich fettgliinzend und mit kleinen gelblichen Mandeln, dem
gelben Xaunthorrboeaharz vergleichbar, durchsetzt. Sie haben eine
geringere Dichte als die besseren Sorten, sind villig geruch- und
geschmacklos, im Kauen werden sie sandig. Gribere Splitter ha-
ben bei 300 facher linearer Vergriosserung eine gelbbraune Farbe;
die kleinsten, in schwacher Molekularbewegung befindlichen Korn-
chen erscheinen beinahe farblos. Mit Weingeist bebhandelt bleiben
Zellreste zurtick, die sich wenigstens zum Theile mit Sicherheit auf
Oberhautzellen, bastartige und sogenannte Steinzellen zuriickfithren
lassen. Behandelt man diese nach der Einwirkung von Weingeist
zurtickbleibenden Rtckstinde mit verdinnter Chromsiure, der etwas
Schwefelsiure zugefiigt ist, so treten die Structurverhiltnisse noch
deutlicher hervor. Man erblickt dann ausser den schon genanunten
Formen noch zahlreiche Bruchsticke von Ring-, Spiral- und Netz-
gefissen. Diese Sorten fuhren stets geringe Mengen von punktfor-
migen Schizomyceten (Monas), welche eine dusserst lebbaftere Be-
wegung zeigen.

Die geringsten Sorten des Drachenblutes sind ziegelroth oder
braunschwarz von Farbe und reichlich mit dem freien Auge kennt-
lichen Pflanzenresten in Form von Fasern, rindenihnlichen, und klei-
nen, harten, schaligen Gewebsstiicken durchsetzt. Diese Sorten sind,
wahrscheinlich wegen der zahlrcichen gut erhaltenen Gewebsreste
reich an den genannten punktférmigen Organismen.

Die Substanz simmtlicher Drachenblutsorten ist, wie sich im Mi-
kroskope bei der Betrachtung der Objecte zwischen den Nicols er-
weisen ldsst, bis auf die wohlerhaltenen Gewebsreste isotrop.

1) In einigen Sorten von Stangen-Drachenblut, die dem freien Auge ginz-
lich homogen erscheinen, habe ich nach Behandlung der in Weingeist
unldslichen Gewebsstiicke mit verdiinnter Chromséure, der etwas Schwe-
felsiure zugesetzt wurde, noch Gefiissfragmente beobachtet.
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Das Drachenblut besteht der Hauptmasse nach aus einem rothen
Farbstoff von harzigem Charakter, von welchem es bis zu 90 Pro-
cent enthilt; ferner fuhrt es Benzoésidure, oxalsauren und phosphor-
sauren Kalk und Zellstoff. Es lost sich leicht in Weingeist, Essig-
sdure und Alkalien, schwerer in Aether, in Kalkwasser nur theil-
weise !).

Der rothe Farbstoff, von Melandri Dracin, von Herberger
Drachenblutstoff genannt, fillt aus der weingeistigen Losung
durch Schwefelsiure. In verschiedenen Sorten des Drachenblutes
scheint dieser Korper nicht vollig die gleiche Zusammensetzung zu
haben. Johnston?) fand in einer geringen Sorte, welche von ve-
getabilischen Resten durchsetzt war, zwei den rothen Farbstoff con-
stituirende Harze von der Zusammensetzung CpgHpo0, und C,0H,,0,.
Reinere Sorten bestanden aus Harzen von etwas geringerem Kohlen-
stoffgehalte. :

Bei Behandlung des Drachenblutes mit schmelzendem Kah er-
hilt man, wie Hlasiwetz und Barth3) gezeigt haben, je nach
der Sorte verschiedener Producte, und zwar Benzo&siure, Protoca-
techusiiure, Paraoxybenzoésiiure, Paraoxybenzo&siure-Protocatechu-
siure, Phloroglucin, in manchen Fillen Oxalséure. In einer Sorte
wurde als Hauptproduct Paraoxybenzoésaure, in einer anderen Phlo-
roglucin gefunden.

Das Drachenblut dient zur Darstellung gefiirbter Firnisse, vor-
zugsweise zur Bereitung rother Weingeistfirnisse, zur Politur fiir
Mbbel und andere Holzgegenstinde. Es wird auch medizinisch ver-
wendet. :

17. Xanthorrhoea-Harze.

Mehrere Arten der in die Familie der Asphodeleen gehirigen
Gattung Xantorrhoea liefern Harze, die unter den Namen Nuttharz
Botanybaygummi, Akaroid, Grass-tree Gum ete. in neuerer Zeit in
den Handel eintreten. Diese Harze sind zweierlei Art, die einen
haben das Aussehen des Drachenblutes, die anderen das des Gummi-

1) Vgl. Gmelin 1 ¢c. p. 1797.
2) Philosoph. Transact. 1839 p. 134 und 1840 p. 384.
3) Sitzungsberichte der kais. Ak. der Wiss. Bd. 51 p. 160 f.

4
4
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gutt. Sie werden im Nachfolgenden als rothes und gelbes Xantor-
rhoeaharz beschrieben.

1) Rothes Xantorrhoeaharz (Nuttharz, Akaroid z. Th,
grass-tree gum. z. Th.) Das Materiale, welches mir zur Untersuch-
ung diente, wurde von einer australischen Firma ') zur letsten Pa-
riser Ausstellung gebracht. Es stammt vom ,grass tree‘ (Xantorrhoea
sustralis R. Br.), dessen schenkeldicke Stiimme es in einer Dicke
von 2 — 4 Centimeter dicht tiberdeckt. Auch Xantorrhoea arborea
R. Br. wird als Stammpflanze genannt, welche aber auch fur gel-
bes Xantorrhoeaharz in Anspruch genommen wird?).

Die Gewinnung erfolgt durch einfaches Abheben oder Abbrechen
der Harzkruste von der Stammfliche. Man erhilt so flache, 2 — 4
Centimeter dicke Stticke, die manchmal Handgrosse erreichen.

Die Farbe, der Strich und die Bruchformen dieses Korpers er-
innern auffallend an jene Form des Rotheisensteins, die als Glaskopf
bekannt ist, nur ist die Farbe des Harzes etwas dunkler, mehr ins
Braune geneigt, der Strich etwas heller als beim Rotheisenstein,
etwas ins Orange ziehend. Die Seite der Harzstticke, mit welcher
sie auf dem Stamme lagen, ist flach und glanzlos, die obere Grenz-
fliche und die durch Bruch entstandenen Seitenflichen sind hackig,
stellenweise muschelig und fettglinzend. Das Harz hat nur einen
schwachen, unverkennbar an Benzoé erinnernden Geruch, schmeckt
wie diese zimmtihnlich, aber nicht so intensiv; ausserdem' hat sie
einen unangenehmen nicht ndher zu charakterisirenden Beige-
schmack.

Das Harz enthélt noch zahlreiche orgahisirte Bestandtheile, in-
dem die untere, der flachen Seite zugewendete Partie aus nur zum
geringen Theile in Harz umgewandeltem Gewebe besteht. Die
obere Seite der Drogue ist beinahe ginzlich verharzt. Behandelt

1) J. Bosisto et Comp., Richmond, Melbourne. In einer in ihrer
Ausstellung aufgelegten Schrift (Paris Exhibition, 1867. Notes on the
Essential Oils etc. Exhibited by Bosisto et Comp.) heisst es: Gums.

. Xantorrhoea australis or grass tree. Soluble in spirit, produces a bright
red polish on wood; contains Cinnamic and Benzoic Acids. The action
of Nitric Acid on it produces Picric Acid. This Gum will possibly be
found useful to Dyers. Large qantities can be forwarded.

2) Kosteletzky, 1. c. p. 219.
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man Splitter von der Oberseite unter Mikroskop mit
so erhdlt man hiufig noch Zellreste als Rtickstand.
in diese, dem freien Auge g#inzlich homogen erscheinende I
von der flachen Seite her, Gewebsreste hinein, die um so
hervortreten, je weniger sie von der flachen unteren Sei
sind. Stellenweise ziehen sie in, dem freien Auge erkenn
renchymztigen, parallel der flachen Unterseite, durch die di
masse hindurch oder ragen in darauf senkrechten, strar
Gewebsmassen in das dichte Harz hinein.

Die flache Unterseite des Harzes ist mit einer dicht
rothen, stellenweise schwamnmigen und dann weissen Kr
deckt. Sie besteht aus Parenchym, in welchem viererle
elemente erkennbar sind. Erstens: tangential abgeplati
dtinnwandige Zellen, mit kleinen Mengen von Stirke w
phbyll im Inhalte, im Mittel 0.065 Mm. breit, 0.022 Mm. d
tens: dinnwandige, minder deutlich abgeplattete, stirkelc
chymzellen; jdrittens: zwischen den letztgenannten, gros
0.108 Mm. im Durchmesser haltende , stiirker verdickte P.
zellen, die mit Krystallnadeln von oxalsaurem Kalke di
sind; endlich viertens: tiberaus dickwandige Parenchymzel
nannte Steinzellen, mit derben gelben Winden , welche rc
klumpen umschliessen. Die querverlaufenden Parenchymz!
sich aus Steinzellen zusammen und lassen stellenweise auc
anderen Arten von Parenchymzellen erkemnen. Sie sche
sie der Harzmetamorphose verfielen, denselben Bau besess
ben, wie das eben beschriebene Gewebe, mit welchem das
Stamm auflag. Die Steinzellen des Harzes zeigen sich in
gionen, wo sie vorkommen, etwas in die Linge gezogen 1
einen Durchmesser von etwa 0.1 Mm. Die im Harze vo
den Reste strangformiger Gewebe bestehen aus sehr derb
im Mittel 0.018 Mm. dicken Holzparenchymzellen.

Das rothe Xantorrhoeaharz geht zweifelsohne aus den)
Geweben des Xantorrhoeastammes durch chemische Met:
hervor, und lassen sich alle Uebergiinge von den unverinc
len bis zum homogenen Harze unter Mikroskope nachweis

1) Wigand, die Desorganisation der Pflanzenzelle, in Prirx
Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik 1863 Bd. IIL. p. 16
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Fig. 21.

Natiirliche Grosse. Rothes Akaroidharz aus Stidaustralien. a. Un-
terste (innerste), oxalsauren Kalk fiihrende Gewebsschichte. b. Verharzte Ge-
websschichten. c. Verharzte Gewebsstringe. d. Homogen erschein-
endes Harz.

Fig. 22. :

Vergrosserung 200. A, B. Gewebsreste aus dem rothen Acaroid-

harz. A. Stirke- und oxalsauren Kalk fiilhrendes Gewebe von der flachen Un-

terseite des Harzes, mit der es am Stamme lag. a. Stirkekorner, b, b’ Kry-

stalle an oxalsaurem Kalk. B. Harzsplitter mit Alkohol behandelt. a. In Ver-
harzung befindliche Steinzellen. b. Véllig verharztes Gewebe.
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Kleine Splitter erscheinen dem freien Auge tief rubinroth. Mikros-
kopische Splitter von den Dimensionen eines grossenWeizenstiirkekorns
sind im durchfallenden und auffallenden Licht goldgelb, noch klei-
nere Splitter, bis zu einem Durchmesser von 0.002 Mm. sind schwach
gelblich gefiirbt. Splitter unter 0.002 Mm. sind farblos und zeigen
in Wasser liegend beinahe keine Molekularbewegung. Das Harz
ist, wahrscheinlich in seinen noch Structur besitzenden Theilen, von
denselben kleinen Organismen bewohnt, welche auch in den ge-
ringen Sorten von Drachenblut vorkommen.

Jm Polarisationsmikroskop erkennt man, dass die villig 1n Harz
tibergegangene Substanz isotrop ist.

2) Gelbes Xantorrhoeaharz (Botanybay-Harz, Akareyd
z. Th., Grass-tree Gum z. Th. Blackboygum, resina lutea novi Bel-
gii). Zur Untersuchung dienten mehrere Proben eines australischen
Harzes, die von der Neustidwales'schen Ausstellungscommission im
Jahre 1867 nach Paris gesendet wurden.

Dieses Harz stammt von Xantorrhoea hastilis Sm. (= X. re-
sinosa Pers.). Es bildet runde oder lingliche Stticke, im Mittel von
der Grosse einer Nuss. Auf frischer Bruchfliche stark fettglinzend
und von der Farbe des Gummigutt, tiberzieht es sich beim lingeren
Liegen an der Atmosphire mit einer matten, tief rothbraunen Schichte.
Es ist im Inneren nicht homogen, wie die vollstiindig verharzten
Partieen des rothen Akaroidharzes, sondern theils mit kleinen Bla-
senrdumen durchzogen, theils mit platten lichtgelben Mandeln, die
selten grosser als ein Hirsekorn sind, durchsetzt, so dass es im ver-
kleinerten Massstabe die Structur der Mandelbenzoé darbietet. Die-
ses Harz stimmt in seiner Hirte mit dem rothen Akaroid tiberein.
Es ldsst sich mit dem Fingernagel nur schwer ritzen. Der Strich
ist gelb, mit einem eben merklichen Stich in's Braune, Das Harz
riecht ziemlich intensiv benzo&artig, nebenher an die Bltithen der
Orchis morio und des Flieders erinnernd. Der Geschmack ist aro-
matisch, schwach kiihlend, etwas stisslich.

Durch das freie Auge und durch die Loupe lisst sich  in dem
gelben Xantorrhoeaharze keinerlei Structur erkennen. Auch an dtin-
nen Splittern, die in Wasser oder Oel liegend unter Mikroskop be-
trachtet werden, la.sen sich keine Structurelemente nachweisen. Be-
bandelt man aber einen Splitter dieses Harzes auf der Objectplatte

mit Alkohol, so bleiben Kkleine Zellreste zurtick. Am dentlichsten
Wiesner, Gummi und Harze etc. 13
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treten sie auf Zusatz von schwachem Alkohol hervor; starker Alko-
hol bringt sie rasch und beinahe giinzlich in Lisung, ein Beweis
dafr, dass dieses Harz aus Zellgeweben, vorzugsweise aus deren
Zellwinden durch chemische Metamorphose entstanden ist. Neben
den Zellresten erkennt man faserformige und parenchymatische Ele-

mente; am hiufigsten erscheinen platte etwas derbwandige, 0.075 Mm.

lange, 0.016 Mm. breite Parenchymzellen.

Auf Einwirkung von starkem Weingeist bleiben ausser unkenn-
baren Gewebsresten noch zahlreiche Krystallnadeln zurtick.  Sie
sind in Wasser , Weingeist, in Fetten und itherischen Oelen uynlts-
lich, und 15sen sich ohne merkbare Gasentwickelung in Salzsdure.

Harzsttickchen von der Grisse eines Hirsekorns erscheinen, selbst
wenn sie sehr platt sind, dem freien Auge im durchfallenden Lichte
nur an dem Rande durchscheinend; die innere Masse wird kaum
merklich heller.

- Die in Wasser oder Oel liegenden Harzsplitter erscheinen unter
Mikroskop structurlos; selbst die Krystallnadeln sind nur hochst un-
deutlich zu sehen, wahrscheinlich in Folge anndihernd gleicher Licht-
brechung, welche der Substanz des Harzes und den Krystallen eigen
ist. Zerdrtickt man einen Harzsplitter unter Wasser auf der Ob-
jectplatte, so bildet er ein isabellfarbenes Mehl, welches, unter Mi-
kroskop betrachtet, sich theils aus Splittern, theils aus Fetzen zusam-
mengesetzt erweist. Die Splitter von der Grosse eines Weizenstirke-
korns haben eine blass citronengelbe Farbe, die Fetzen, entschieden
Zellgewebsreste, sind zum grossen Theile aus gelber, zum geringen
Theile aus rother Substanz zusammengesetzt. Splitter von der Grosse
eines Reisstirkekorns haben einen eben nur kenntlichen Stich in’s
Gelbliche. Noch kleinere Splitter erscheinen farblos und zeigen bei-
nahe keine Molecularbewegung. Auch dieses Harz ist von kleinen
Organismen bewohnt.

Im polarisirten Lichte erkennt man in diesem Harze reichliche
Mengen von doppeltbrechender Substanz.

Die zahlreichen chemischen Untersuchungen, welche von Troms-
dorff, Laugier, Johnston, Stenhouse u.A. tiber Xentorrhoea-
barze angestellt wurden, haben meist pur einen geringen Werth,
weil hiufig nicht angegeben ist, welches der beiden Xantor-
rhoeaharze bei der Untersuchung vorlag. Durch die Versuche



- 1% —

Stenhous?!) ist jedoch constatirt worden, dass sowohl das gelbe
als das rothe Harz grossere Mengen von Zimmts#uren und Kkleine
Quantitiiten von Benzo&siure und dtherischem Oel filhren, und dass
zwei geflirbte Harze an ibrer Zusammensetzung Antheil nehmen.
Laugier?) wies in (gelbem?) Xantorrhoeaharze Bassorin nach.

Hlasiwetz und Barth3) fanden, dass das Harz der Xantor-
rhoea hastilis mit schmelzendemKali behandelt eine ansehnliche Menge
von Paraoxybenzoéséiure, ferner eine Doppelverbindung von Paraoxy-
benzoésdure mit Protocatechuséiure, Brenzcatechin und etwas Resor-
cin liefert.

Beide Xantorrhoeaharze dienen zum Firben von Firnissen, ihre
Kali- und Natronseifen zur Leimung feinerer Papiere. Von Sten-
house wurden sie fiir die Bereitung von Pikrinsiiure, von Hlasi- .
wetz und Barth zur Darstellung von Paraoxybenzoésiure em-
pfohlen?).

1) Phil. Mag. 28 p. 440.

2) Ann, Chim. 76 p. 265.

3) Sitzungsberichte der kais. Ak. der Wiss. in Wien Bd. 53 p. 480.

4) Ueber die Verwendbarkeit der Xantorrhoeaharze zur Firnissbereitung
in der Papier- und Seifenfabrikation s. Worlée: Dingler's polyt Jour-
nal Bd. 187 p. 377,

13* .
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Berichtigungen.

11. Bei den Mimoseen noch einzuschalten: Acacia Verek Guill. et Per.
Siehe Acaciengummi. — Astragalus creticus Lam. A. Parnassii
Boiss. A. verus Oliv. Siehe Traganth.

51 8. Z. v. u. lies: b gefirbter statt: gefiirbter.
88 7. Z. v. o. lies: Zipp statt: Lipp.
93 43. Z. v. u. lies : Merkusii statt: Mereusii.
94. Nach den Asphodeleen hinzuzusetzen: 28. Palmen. Calamus Draco

Willd. Siehe Drachenblat.

96 8. Z. v. o. lies: Xantorrhoeaharze statt: Xantorho€harze.

102 11. Z. v. u. lies: auf d en Landes statt: auf der Landes.

“ 119 12. Z. v. o. lies: aus Scherrharz statt: als Scherrharz.

133 und 134 lies: Callitris Preissii. .
144 17. Z. v. u. lies: recent-fossil statt: recent-fassil.
165 6. Z. v. o. lies: Bahia formosa statt: Bahia und Formosa.
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